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МОЩНА ТЕКСТООБРАБОТВАЩА СИСТЕМА 
ЗА ‘ПРАВЕЦ-16: ЕДНАКЮ УДОБНА ЗА 
НАЧИНАЕЩИ И ПРОФЕСИОНАЛИСТИ ! 






* МикроТЕКСТ /1 6 е мощно и 
удобно средство за подгот- 
вяне, редактиране и отпечатване 
на документи от произволен вид 
с професионално качество. 

* МикроТЕКСТ/1 6 в сравнение 
с писането на машина предлага 
редица удобства: връщане назад 
за корекции, копиране и пре- 
местване на пасажи от текста, 
автоматично пренасяне, създаване 
на съдържание и азбучен указа- 
тел към документа и много 
други. 

* МикроТЕКСТ/1 6 дава въз- 
можност за едновременна работа 
на група потребители в локална 
мрежа. Освен съвместното из- 
ползване на скъпоструваща 
периферна техника, потребителите 
могат да имат обща база от 
стандартни документи и макети, 
както и да препращат печатни 
материали за мнение, резолюция 
или редактиране без да напускат 
работното си място. 



* МикроТЕКСТ/1 6 включва 
всички необходими средства за 
обмен на данни с останалите 
ключови елементи на една сери- 
озна автоматизирана офис систе- 
ма: бази данни ("МикроФАИЛ/16") 
и електронни таблици ("Микро- 
ПЛАН/16"), което съществено 
облекчава работата по създаване 
и ' оформяне на документи с 
разнообразни таблични и гра- 
фични данни, както и автомати- 
зираното изготвяне на стан- 
дартни писма, в които промен- 
ливата информация се вмъква от 
отделен файл с данни. 



* МикроТЕКСТ/ 1 6 е придру- 
жен от богато илюстрирана и с 
много примери, оформена с про- 
фесионално качество документа- 
ция, която дава възможност за 
постепенно навлизане в работата 
до най -големите подробности. 

* МикроТЕКСТ/1 6 - незаме- 
ним помощник във Вашата работа 
само срещу 400 лв. 



За информация и делови контакти: 

СП "Микросистеми" - София, ул.Хилендар N0.1, тел. 32-90-46 
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КЛУБ-КОМПЮТЪР- 



СИЛИСТРЕНСКИЯТ 



КЛУБ 



Ю|уб „Компютър“ в Силистра се намира в една просторна къща в цен- 
търа на града, където някога е нощувал Левски. Наш сътрудник разго- 
варя за проблемите на клуба с неговия ръководител инж. МИРОСЛАВ 

миткин. 



— Имате чудесни условия за 
работа. 

— Да. ЦК на ДКМС ни оказва 
всякаква подкрепа. Имаме стая за 
ръководителите, зала за начинае- 
щи с десет осембитови компютъра 
Правец, зала за разработване на 
програмни продукти с пет осемби- 
тови и пет шестнайсетбитови ком- 
пютъра Правец — напълно ком- 
плектовани, лаборатория за под- 
държане на техниката и зала за 
обща физическа подготовка. 

— За физическа подготовка? 

— Да, човек може да прави 
ефективно програми по един-два 
часа Аз съм бивш спортист и не 
само зная, но съм и изпитал необ- 
ходимостта от половин час отдих 
чрез спортуване. Момчетата сами 
направиха залата. 

— А няма ли момичета в клуба? 

— Имаше по едно време. Но ко- 
гато се наложи да се задълбочат 
в програмирането, се отказаха. 

— В състезанията по информа- 
тика също няма момичета 

— Да. На нашите състезания, 
които организирахме отначало 
между бившите Русенски, Толбу- 
хински и Силистренски окръг, а 
след това и между седемте бивши 
окръга в Северна България, ня- 
маше момичета. Обявихме награ- 
да за жена — участничка, но ни- 
кой не я взе. 

— Печелят ли учениците ви съ- 
стезания? 

— С тези, с които започнахме, 

когато бяха в пети-шести клас. 



имахме добри резултати. Напра- 
виха и една доста добра .Инфор- 
мационна система за следене на 
учебно-възпитателния процес и из- 
плащане на лекторските възнаг- 
раждения“, но помоему в Пловдив 
не я оцениха по достойнство. А е 
полезна. 

— Навсякъде имат проблеми с 
флопидисковите устройства. А вие? 

— Решихме си проблема еле- 
гантно, като създадохме тестер за 
ремонт и настройка на едностран- 
ни и двустранни флопидискови 
устройства. Предназначен е за 8- 
и 16-битови компютри и извършва 
единайсет основни проверки и на- 
стройки. Използваме го от две го- 
дини. Подадохме заявка за изоб- 
ретение в ИНРА, но все още няма 
резултат А тестерът е необходим 
във всеки клуб „Компютър“, пък 
и не само там. Доколкото ни е из- 
вестие», нито една сервизна база не 
разполага с такъв тестер. 

— Значи при нас се работи се - 
риозно. Защото някои казват че 
програмирането било занаятчий- 
ска работа 

— Програмирането е изкуство. 
И всеки програмист отразява в 
програмите собствения сн харак- 
тер. Която и програма да взема 
веднага познавам на кого от уче- 
ниците ми е. 

— Доколкото разбрах, тук за- 
бранявате да се играе на игрички. 
Но как привличате нови членове 
в клуба? 

— Абсолютно забранявам 'тук 
да се играе. Смятам, че засега иг- 
рите не са добри. Но тъй като осъ- 




знавам необходимостта от нещо 
подобно, инсталирахме в Пионер- 
ския дом пет компютъра само за 
игри. 

— Не мислите ли, че може да се 
създадат програми, които, от една 
страна, да са игра. а. от друга, 
сериозно да учат на програмиране? 

— Ако има нещо такова, би би- 
ло добре. Но доколкото знам, ня- 
ма. 

— А какво друго няма? 

— Няма резервни части. Техни- 
ката е на много ниско равнище. 
Каквото може да се направи, си го 
правим сами. Но резервните части 
са необходимост. Писахме до Пра- 
вец, не получихме отговор. Докол- 
кото можем, се оправяме чрез на- 
шия местен завод „Оргтехника“. А 
и новият статут на клубовете за 
ТНТМ ни развързва ръцете. На- 
дяваме се скоро да имаме и при- 
ходи, което ще ни облекчи във вся- 
ко отношение. В момента създава- 
ме автоматизирани информацион- 
ни системи и имаме договори с 
пощата, СП „Ученически столове“ 
н „Камъшит“. 

— Накрая бихте ли дали ня- 
каква идея за клубовете „ Компю- 
тър * или въобще за вашите коле- 
ги от страната? 

— Нека ЦК на ДКМС органи- 
зира съревнование между клубо- 
вете. Те са вече около триста и 
имат нужда от импулси за рабо- 
та и обновяване. И ако обемът на 
„Компютър за Вас“ позволява, би 
било хубаво резултатите от сърев- 
нованието да се отразяват на стра- 
ниците му. 



Разговора води 
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Десет секунди пред екран — спокоен отдих 
Хотелите — избрани „жертви“ 

Парола за съвършено обслужване 



Информационна система за ав- 
томатизация на резервация и хо- 
тел ИСАРХ) — така са нарекли 
своята рожба шестимата младежи, 
дългогодишни сътрудници на Град- 
ски младежки клуб „Компютър“ — 
София. Системата си е наша — 
българска, и е предназначена да 
автоматизира труда на админи- 
страторите в хотелите. С нея ще 
стане възможно бързо, качествено 
и сигурно да се обработва инфор- 
мацията за всеки новопристигнал 
гост на хотела. При това за ком- 
пютъра е безразлично дали при- 
стига един човек или цяла група. 

Десет секунди — това е време- 
то, за което гостът, след като даде 
паспорта си, получава ключа от 
стаята си. Десет секунди е и вре- 
мето, за което компютърът обра- 
ботва информацията. След това не 
е трудно да се отпечатат необхо- 
димите над 15 бланки и формуля- 
ри за месечните, седмичните и днев- 
ните отчети. Системата е и доста- 
тъчно надеждна. Авторите са пред- 
видили най-различни усложнения 
и са я предпазили от тях. Напри- 
мер, ако ненадейно токът спре, от 
паметта на машината се изтрива 
само последният набран ред. 

ИСАРХ плюс минимум един ком- 
пютър ще преобразят и момичета- 
та на рецепцията, и гостите. Адми- 
нистраторките ще забравят помощ- 



ните смени и нощния труд, кои- 
то са полагали, за да бъдат 
всички документи предадени в 
срок. А клиентите — страха от не- 
вежливо и некачествено обслужва- 
не. Напротив, тонусът ще се пов- 
дига още в началото — с милата 
усмивка на момичето на рецепция- 
та (май това ще стане едно от ос- 
новните й задължения). А и клиен- 
тът няма да се раздвоява сред мно- 
го усмивки, защото момичето ще 
е само едно. Компютърът и опера- 
торът може и да не се виждат. Ина- 
че до момента в една смян^ рабо- 
тят три администраторки. 

Чия е заслугата за ИСАРХ? 

Ръководител на колектива е Вен- 
цислав Петров, главен експерт в 
ГМК „Компютър“ и студент по ин- 
форматика в Софийския универ- 
ситет. Причината за създаването 
на ИСАРХ е участието на младе- 
жите от клуба в XIV изложение 
по ТНТМ в Пловдив. Поводът — 
бавното и тромаво обслужване в 
Новотел Пловдив. Така възниква 
идеята, после идва и принципно- 
то решение, и накрая — догово- 
рът с ТК „Интерхотели“. Пет ме- 
сеца работа (само в свободното 
време на хората) и ИСАРХ става 
факт. 

Сега системата държи редовни- 
те си изпити — експертни съвети, 



СВЕТЛАНА СТАВРЕВА 



комисии, проучване. И вероятно 
съвсем скоро ще започне внедря- 
ването й. Досетихте се, нали — 
първата „жертва“ ще е Новотел 
Пловдив. 

Както виждате, драги читатели, 
компютрите не „пощадиха“ и хоте- 
лите. Наистина засега още са ка- 
призни — предпочитат само ТК 
„Интерхотели“, но вярвам, че след 
успешните резултати ще се появят 
и други желаещи „жертви“. Да не 
говорим, че тази целина тепърва 
ще се разорава . . . 

Представете си — отивате на по- 
чивка и всичко — от резервация- 
та до плащането, става почти без 
ваше участие. От вас ще се иска 
само да харчите и да се радвате 
на живота. Останалото ще бъде 
работа на банковата ви сметка и 
на компютъра . . . 

Разбира се, в тази насока има 
още много да работим — и ние, 
и компютрите. А ИСАРХ е само 
началото. 

И все пак — можете да сте си- 
гурни, ако почивате на морето с 
ИСАРХ, поне началото ще е хуба- 
во. 
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ХМЕ ЗЯ ВЯС 






КОМАНДЕН 

ОРГАНИЗАТОР 



Командният организатор (КОМОРГ) е нов програмен продукт 
на СО „Програмни продукти и системи“, включен в комплекта на 
Базовата система за компютрите Правец-16 (виж. КВ. 03. 88) I ои 
представлява резидентна програма, която в много голяма степен 
улеснява и облекчава работата с компютъра особено когато се 
използва твърд диск с повече на брой разклонени директории. 



Ако командата за стартиране 
на КОМОРГ е записана в 
А1ЛОЕХЕС-файла, след включ- 
ване на компютъра на екрана се 
появява едно от двете изображе- 
ния, показани на фигури 1 и 2. В 
зависимост от настройката на 
КОМОРГ прозорците могат да са 
два, като всеки показва съдържа- 
нието на справочниците (директо- 
риите) на дискетите в запомнящи- 
те устройства (или твърдия диск) 
или пък единият съдържа справоч- 
на информация за показания в 
другия прозорец справочник. 

На най-долния ред на екрана 
са изписани редица функции, кои 
то се активират със съответните 
функционални клавиши. С Р1 по 



всяко време на екрана може да се 
изведе помощната информация 
(фиг. 3). Описани са командите 
за управление на текстовия редак- 
тор, за придвижване от една ди- 
ректория в друга, за работа с про- 
зорците и т. н. 

КОМОРГ позволява бързо ориен 
тиране в справочниците и оглед на 
съдържащите се в тях файлове, 
директно стартиране чрез посоч- 
ване с курсора на .сот, .ехе и 
Ъа1 файлове, разглеждане и ре- 
дактиране на съдържанието на 
файлове, тяхното копиране, преи- 
меноване и изтриване. Чрез него 
могат да се създават и нови ди- 
ректории. Същевременно ДОС оста 
на напълно достъпна зи въвежда 
не на команди. 



Инж. ГЕОРГИ БАЛАНСКИ 



Съдържанието на прозорците, 
начинът за сортиране на файлове- 
те. запомнящото устройство и т. н. 
се избират чрез менюто за на- 
стройка (фиг. 4). като се посочват 
с курсора 

КОМОРГ дава възможност за 
бързо стартиране от специално 
потребителско меню (фиг. 5) на 
предварително избрани програ- 
ми — достатъчно е с Р2 да се из- 
вика менюто и да се натисне съот- 
ветният команден клавиш или да 
се освети името на файла. Потре- 
бителското меню се съставя много 
лесно, като във файла КО.МГ*Ш 
с редактора на КОМОРГ или с 
друг редактор се записва пътят за 
достигане и командата за старти- 
ране на съответните файлове. 



= 



с11г1пГо 

ко 

ко 

кг» 

ко 



Размер 


Дата 


►НОД-П1Р4 


30401/88 


105 


14/12/87 


65840 


14/12/87 


332 


2/02/88 


184 


16/02/88 


1199 


2/02/88 


11468 


24/10/87 



1. 36 КСМАВД4 
1. 22 ТИТ-ЕХЕС 



Г 001 



Размер 


Дата 


►Под-а 1Р« 


1/11/87 


►ПОД-СПР4 


1/11/87 


► П0Д-ОТР4 


1/11/87 


25307 


30/10/87 
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Фиг. 



= А:\КО = 
Размер 
►Над-СПР4 
105 
65840 
335 
184 
1151 
11468 




Дата 

1/01/80 

14/12/87 

14/12/87 

14/12/87 

14/12/87 

14/12/87 

24/10/87 



Час 

1.03 

1. 36 
1. 22 
2.05 
0 . 21 

2 . 20 
0. 17 



Команден организатор, версия 1.0 
СО Програмни продукти и систем* 



655. 360 байта памет 
535. 680 своб. байта 
362. 496 байта обир на устр. А: 
35. 840 своб. байта на устр. А: 
7 файла с 83. 968 байта в 
А:\К0 



Файлове на Команден Организатор. 
Стартиран чрез КОЗ организаторът 
ползва много по-малко памет. 



А:\К0> 
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КОМОРГ позволява и асоциа- 
тивно изпълнение на команди и 
програми в зависимост от разши- 
рението на файла. За целта пред- 
варително се съставя и записва 
текстов файл КО.ЕХТ. например: 

<юс: ООС8/ш! 

Ьак: с!е1 !.! 

Ьаз: С:ЛЮ53/ВА81СА 



Подобен примерен файл се на- 
мира на дискетата с продукта. 
Асоциативното изпълнение озна- 
чава, че ако в някой от прозорци- 
те се избере файл с разширение 
с*ос например и се натисне 
Е1ЧТЕР, това ще предизвика авто- 
матично стартиране на текстообра- 
ботващия продукт ДОКС и зареж- 
дане на избрания файл. Ако пък 
разширението е Ьак, т. е. принад- 
лежи на работно копие (ВАСКЬ'Р) 



на файл, създаден със същия про- 
дукт, то ще бъде изтрито. 

Освен пълноекранен текстов ре- 
дактор КОМОРГ притежава и дру- 
га ценна възможност. По подобие 
на известния 008Е01Т той под- 
държа стек на изпълнените от 
ДОС команди, което много улесня- 
ва тяхното повторно подаване или 
редактиране. 

I» 




Помсац — === 

СО Програмни Продукти и Сйстем! — ТК Н П П Ф- 



ДВШ*1Е КУРСОР: 

Оьеол ляво л 3 
Сйьеол дясно - 4 } 
Дума ляво ~А 
Дума дясно 



ДРУГИ: 

сй. . < Р^Ор> 

ей <име> < Р8Еп> 

сй \ 4 

Четене справо*«. 

Избор да/не <1 пб> 

Преднина команда Л Е 
Следван^ команда л Х 



ТРИЕНЕ: 

Снивол ляво 
Дуъв ляво 
Под курсора 
Дума дясно 
Ред 

ПАНЕЛ!: 

Смяна панели 
Панел* да/не 
Панел 1 или 2 
Размяна 
Справка да/не 



Долен ред да/не Л В 



Л Н или <ВЗ> 
^ или < В8> 
ши <С)е1> 

АГр 



"I или <ТаЬ> 
л 0 

-р . 



Сивите клавши ' +' и ’ избират или не групи от файлове 
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Панел отляво видос 
ТИп панел: 

Сорт файлове: 

Устройство: 

ч 

Десен панел ввддо: 
Тип панел: 



Настр ----- = 1 •• - 7 = 

Да Не 

Пълно Късо Ин|юрМа 1 Д 1 Я 
Име Разширение Час Размер 

авспрдкеммкзту^ 



Да Не 
Пълно Късо 



Информация 



Сорт файлове: 

Устройство: 

ч 


Има 
А В 


Разиире»«е Час Размар 

сордкьммк.зтим 1 


Екран - цветове : 


Ч/Б 


Пвяг 




Автом. потреб. меню: 


Да 


Не 




ДОС: 


А> 


А:ПЬТ> 




ред с Фунниртонатни клавгали: 


Да 


Не 




►Чрез Я11ГС-Р9 настройката се 


запазва 


във файл КО. ПМ14 
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й1г1пГо 

ко 

ко 

ко 

ко 

коз 



===== Д:ч ■ I . А: ч = 

Размер Дата Час РЪе Размер 

►Ндд-СПРЧ 30/01/88 23.46 Ьтои! сот 896 

105 14/12/87 1. 36 согаргезз ехе 39280 

■■ ■ Потр. Меню ■ ■ ■ ~-=-=|| 

Р1 РИеО - Деян Рудев 
РЗ Секретар - 16 
Р5 Гкжтащик 1.0 
Р6 РС Тоо1з 4.0 
Р7 Поставя маркер 
Г8 Чисти до пьрьия маркер 
Р9 8уз1ет Меяюгу Мар 

N МогИрп 1пИ^гга1:ог (АЕЛО 

===== О ДОКС 2.0 = 

Р Ргагае^югк 1 1 
М Мултипак 2 
Ь Ье11:г1х/Г1п1ез 
7 . Пьлноекранен текстов редактор 
Р ЙВАЗЕ III Р1пз 



Дата 

24/12/98 

31/01/88 

30/01/88 

30/01/88 

30/01/88 

31/01/88 

30/01/88 



Час 
21. 16 
10.44 
22. 31 
22. 46 
23.06 
11. 16 
22. 29 
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Ще добавим още, че дискетата 
с файловете на Командния органи- 
затор се придружава от добро, 
грамотно написано ръководство, а 
към версията, която се продава от 
СО ППС като самостоятелен про- 
дукт, е добавен и прекрасно на- 



правен помощен файл — самоучн- 
тел за работа с КОМОРГ 

Само за наблюдателните читате- 
ли! 

На фиг. I вероятно сте забеля- 
зали нещо необичайно — имената 



на справочниците на дискетата в 
устройство А: са на кирилица. 

Възможност , която известните до- 
сега ДОС не притежават. Отговор 
из шгадката ще намерите в КВ. 
09 . 88 . ^ 
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ИВ. 04-05.88 





СТАТИС ТИЧЕСКИ 

ПАКЕТ1ЙВ 



Необходимостта от статистически програми и пакети за обработване 
и анализиране на предварително събрани данни възниква в най-различни 
случаи. Броят на статистическите пакети с различно предназначение на- 
раства твърде бързо. 

Пред всеки потребител, нуждаещ се от подобен род пакети, застава 
въпросът, кой пакет да избере, тъй че да удовлетвори максимално своите 
нужди. Дори в специализираната литература сравнителната информация 
за силните и слабите страни на различните статистически пакети е твърде 
оскъдна [1, 2]. 

Тук ще бъде направено кратко сравнение на най-достъпните и най- 
често използваните статистически пакети. 



Преди всичко нека уточним 
какво ще разбираме под понятието 
добър статистически пакет за 
микрокомпютър. 

Статистическите пакети обик- 
новено представляват набор от от- 
делни програми за разлика от 
електронните таблици или от тексто- 
вете редактори. Следователно въз- 
можно е да се създаде статисти- 
чески пакет, който се състои само 
от няколко несложни основни про- 
грами Добрият пакет трябва да 
предлага обширна библиотека от 
програми за различни приложения, 
както това е при традиционните па- 
кети за големите ЕИМ. Освен то- 
ва добрият статистически пакет 
трябва да притежава и т. нар. ин- 
тегралност — данните да могат 
лесно да се предават от един мо- 
дул към друг. Различните моду- 
ли трябва да използуват едни и 
същи (уеднаквени) команди и 
менюта, така че потребителят да 
усвоява лесно работата с тях. 

Размерът на базата от данни, 
която може да обработва навед- 
нъж даден пакет, понякога е от 
съществено значение. Съвременни- 
те извадкови методи позволяват 
коректен статистически анализ 
върху сравнително малки извадки 
от данни. По-важно в случая е ста- 
тистическият пакет да е в състоя- 
ние да обработва данни, които са 
записани на носители чрез раз- 
лични текстови редактори и елек- 
тронни таблици или първоначално 
са били предназначени за големи 
ЕИМ, без да се налага тези данни 
да се въвеждат отново. 



Изключително важен е броят 
на променливите (параметрите), 
които могат да бъдат обработвани 
едновременно. По-елементарните 
статистически пакети обработват 
и съпоставят силно ограничен брой 
променливи. Добзнте статисти- 
чески пакети трябва да могат да 
поемат практнчес-.- неограничен 
брой параметри 

Гъвкавостта е до;, го свойство, 
което определя качествата на да- 
ден статистически пакет. Някои 
програми са със специфично пред- 
назначение, например за табчли- 
ране на резултатите от определе- 
но изследване. Един статистически 
пакет с широко предназначение 



Н. с. АНЮТА КАЛИНОВА 
Н. с. КРАСИМИР КАЛИНОВ 



трябва да има вградени колкото 
е възможно по-универсални про- 
цедури. 

Друго основно изискване към 
статистическия пакет е наличието 
на генератор на отчети. Една добре 
планирана програма трябва да да- 
ва ясни, разбираеми отчети, които 
не изискват особени усилия за ра- 
бота с тях. 

Накрая графичните възможно- 
сти са важна част от един пакет 
за анализ на данни. Диаграми, 
графики, таблици, схеми и други 
онагледяващи възможности са 
ценна добавка към всеки стати- 
стически пакет, която осигурява 
условия за добър предварителен 
анализ на емпиричните данни. 

Ще дадем кратка характеристи- 
ка на някои от най-разпростране- 
ните и най-лесно достъпните стати- 
стически пакети (виж табл. 1). 

СТАТЛАБ 

Това е пакет, създаден в Инсти- 
тута по математика с ИЦ при БАН 
и разпространяван чрез „Микроин- 



Таблица!. Вид на необходимия микрокомпютър и операционна система 



Наименование 
на пакета 


Вид на микрокомпютъра 


Операционна 


система 


8-битов 


16-битов 


8-битов 


16-битов 


АВ5ТАТ 


1 


+ 


СР/М 


РС-005 


АЮА 


4“ 


— 


ООЗ 3.3 




А-51а1 




+ 


ИОЗ 3.3 


РС— 005 


М|сго$1а1 


+ 


+ 


СР/М 


РС— 005 


5(а1рас 


— 


+ 


— 


РС — 005 


31а1рго 


+ 




исзо 


Т1С50 


5У5ТАТ 


+ 


+ 


СР/М 


РС— 005 


ЗреебЗТАТ 


+ 


— 


005 3.3 




5Р5 


+ 


+ 


005 3.3 


РС— 005 


5ТАN 


+ 


+ 


исзо 


11С50 


СТАТЛАБ 


+ 


— 


005 3.3 




ПАС 


+ 


-1- 


005 3.3 


РС— 005 
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Таблица 2. Статистически възмож ности на пакетите 



Наименование 
на пакета 


Статистически възможн 


вети 


и процедур 


и 


- 


А 


В 


С 


Ц 


Е 


Р 


а 


Н 


6 1 


АВ5ТАТ 


64 


1024 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


АЮА 


254 


4000 


4 


4 


— 


+ 


+ 


+ 


4 


А-51а1 


45 


* 


4 


+ 


— 


4 


+ 


4 


4 


М1Сгоз1а1 





* 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


51а1рас 


255 


5000 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


4- 


4 


$1а1рго 


72 


750 


+ 


+ 


+ 


4 


4- 


4 


4 


5У5ТАТ 


999 


* 


4 


+ 


4 


4 


4- 


4- 


4 


5рее8$ТАТ 

$Р5 


128 


2048 

* 


+ 

4 


4 

4 


4 

4 


4 


+ 

4- 


+ 

4 


4 

4- 


8ТАМ 


31 


* 


4- 


4 


4 


+ 


4- 


— 




СТАТЛАБ 


* 


— 


4 


4 


4 


4- 


— 




— 


ПАС 


50 


800 


4 


4 








4 


4 




ОЗНАЧЕНИЯ: 

А — брой на променливите; 

В — брой на случаите; 

С — средни значения; 

0 — дисперсия и стандартно от- 
клонение; 

Е — асиметрия и ексцес; 

Р — възможност за преобразуване 
на данните; 

0 — наредени статистики; 

Н — таблици на спрегнатост 
(крос-таблици); 

1 — непараметричен анализ; 

* — зависи от носителя; 



вест“. Пакетът съдържа много от 
нужните в практиката статистически 
методи (виж табл. 2). Освен това 
има вградени матрична алгебра и 
собствен текстов редактор за въ- 
веждане на данни. Планиран е 
разумно на базата на компромиса 
между обем и бързина. Работи с 
потребителски менюта и е съпро- 
воден от ръководство, в което е 
описан начинът на работа с паке- 
та и се дават някои основни поло- 
жения от статистиката. Това е един 
достъпен пакет, който е отлйчен 
за работа с данни, измервани по 
абсолютната или относителната 
скала (количествени данни). Мо- 
же да се твърди, че за 8-битов 
микрокомпютър това е най-добрият 
пакет, разпространяван у нас. 

ПАС (Персонална 
Анкетна Система) 

Това е специализиран пакет пре- 
димно за данни от анкетни проуч- 
вания. Създаден е и се разпростра- 
нява от ЕИЦ при ЦК на БКП. 
Предвид специфичното му пред- 
назначение повечето от традицион- 
ните статистически процедури тук 
липсват, но за сметка на това е 
силно облекчено използването на 
пакета, засилени са възможности- 
те за обработване на текстова и 
нечислова информация, разшире- 
ни са възможностите на честотния 
анализ. Този пакет може да се 
препоръча за един предварителен 
анализ на данните от анкетни 
проучвания в различни области 
на обществения живот. 

АВ8ТАТ 

Това е статистически пакет с об- 
що предназначение, който сравни- 
телно лесно се използува. Има доб- 
ри възможности за поправяне на 



потребителските грешки и помощ 
в реално време. Предоставени са 
възможности за манипулиране и 
обработване на данните. Силно 
ограничение е изискването да се 
задава общият брой на парамет- 
рите, преди да е създадена базата 
от данни. Този общ брой трябва 
да включва и допълнителните па- 
раметри, които се получават от 
първоначалните. При надвишава- 
не на този предварително зададен 
брой е нужно да се създаде нова, 
по-голяма празна база, която да 
се запълни с преобразувана стара. 

От статистическа гледна точка 
достойнството на АВ5ТАТ е, че 
са реализирани основните (и най- 
често използваните) процедури. 
В сравнение с други статистически 
пакети АВ5ТАТ е относително ба- 
вен, затова с него не е възможно 
да се обработват големи масиви. 

АЮА 

Това е статистически пакет с об- 
що предназначение, удобен за ра- 
бота с Правец-82 и Правец-8М. Ос- 
новното му достойнство е, че поз- 
волява добавянето на нови про- 
грамни модули, написани на Бей 
сик. към които потребителят може 
да се обръща директно. Някои от 
недостатъците са следните. Число- 
вата информация се записва във 
вид на двубайтови цели числа, кое- 
то СИЛНО ограничава потребителя. 
Освен това всеки параметър се 
съхранява като отделен файл със 
собствено име и първи запис — 
брой на случаите, които се съдър- 
жат в този файл Когато се нала- 
га да се използва даден пара ме 
тър, трябва предварително да се 
зададе обемът на извадката. Това 
число впоследствие се използва 
като част от името на файла, съ- 
държащ този параметър. При не- 



съвпадение на зададения от потре- 
бителя брой случаи и първия запис 
системата образува грешно име и 
не е в състояние да продължи 
работа. Друга слабост е, че запи- 
си могат да се добавят само с от- 
делна програма. 

По отношение на статистически- 
те методи пакетът е беден и ве- 
роятно в много ситуации не е осо- 
бено полезен. 

А— 5*а1 

Това е пакет с общо предназна- 
чение, който предлага на потреби- 
теля повечето от необходимите му 
статистически средства. Той е 
близък по замисъл на известния 
пакет за минимашини Р-51а1. Има 
добри средства за създаване на 
база от данни. Дава възможност 
потребителят да включва допъл- 
нителни програми, написани на 
Бейсик, например собствен текстов 
редактор или графични системи. 
Този пакет обработва информация- 
та последователно запис по запис, 
което позволява да се манипулират 
доста големи масиви. Разбира се, 
това става за сметка на времето, 
необходимо за обработка. 

Съществуват две версии на па- 
кета — компилирана и некомпили- 
рана. 

М1сго$1а1 

Този пакет е снабден с повече- 
то от статистическите процедури, 
които са нужни в практиката. За 
успешна работа този пакет изисква 
наличието на известен опит и не 
се препоръчва с него да започне 
запозна нстаото със статистически- 
те пакети. Една силна страна е 
наличието на четири нива на из- 
числителната точност. Ограничение- 
то е, че след като веднъж един 
файл с данни е отбелязан за об- 
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работка в даден режим на точ- 
ност, тази точност не може да се 
нзменя. Трябва да се отбележи и 
сравнително ниската скорост на 
работа, независимо че пакетът е 
написан на Си и е в компилиран 
вид. 

51а1рас 

Този пакет дава възможност за 
работа с предварително създаден 
батфайл. Преди да се изпълни 
статистическата обработка, трябва 
да се подготвят файл, който съдър- 
жа описание на параметрите (име 
на параметъра, тип на параметъ- 
ра, етикет и пр.), файл с данните 
л команден файл, който съдържа 
всички необходими команди за об- 
заботката. Естествено такъв под- 
ход има и слаби страни, но вероят- 
зо положителните преобладават. 
Например може да се коригира 
даден код или команда или да се 
модифицира командният файл за 
нова обработка и т. н. Този пакет 
позволява да се прекодират дан- 
ните — абсолютно или при дадено 
условие, за избор на отделни слу- 
чаи за обработване, за създаване 
яа формули за преизчисляване на 
-ъсвойлчадшгге данни и за дру- 
га мкш арощедура. Има вгра- 
ден добъ: редактор на данни. 

Пакетът е сравнително бърз и 
мо+се да обработва големи масиви. 
Единственото ограничение е от- 
“ьствието на сериозен многомерен 
анализ (с изключение на регресион- 
ния анализ). 



51а1рго 

Това е един от най-богатите па- 
кети по отношение на статисти- 
чески процедури. Разделен е на 
три независими части: база от дан- 
ни. статистики и графика. Гра- 
ничните възможности се доближа- 
ват до тези на специализираните 
пакети например ОДвгарЬгс».. 

Версията за 8-битов микроком- 
пютър се състои от голям брой 
дискети, което не винаги е удобно 
за работа. Препоръчва се използ- 
ването на твърд диск, тъй като 
в противен случай много от ценни- 
те качества на пакета се губят. 



5У5ТАТ 

Това е един от най-мощните па- 
кети за 16-битови микрокомпютри. 
В него са реализирани всички често 
срещани едномерни статистически 



методи. Освен това има богат из- 
бор от многомерни статистически 
методи — линеен и нелинеен ре- 
гресионен анализ, ковариационен 
анализ, дисперсионен анализ, ана- 
лиз на главните компоненти, фак- 
торен анализ, кластер анализ, мно- 
гомерно сканиране, многомерни 
честотни таблици и лог-линеен 
анализ, анализ на временни редо- 
ве и т. н. Осигурени са добри гра- 
фични възможности. Предвидени 
са методи за нетривиални тран- 
сформации на входните данни. Има 
вграден собствен микроезик. Пре- 
доставя винаги достъпна за потре- 
бителя помощ. 

Пакетът е написан на Фортран 
за разлика от повечето други па- 
кети. Системата е отворена и поз- 
волява добавянето на нови про- 
грамни модули. Има високо бързо- 
действие. Този пакет може да ра- 
боти и с допълнителен копроцесор 
Интел-8087. 

$рее(18ТАТ 

Това е набор от отделни програ- 
ми, които дават възможност за 
цялостен статистически анализ. 
Програмите се използват лесно ка- 
то софтуерен продукт, но потре- 
бителят трябва да притежава доб- 
ри познания в областта на стати- 
стиката, за да се ориентира в ге- 
нерирания отчет. Подобно на 
АША данните се пазят във вид 
на двубайтови цели числа, поради 
което изчислителната точност не е 
за препоръчване. 



5Р5 

Това е пакет, удобен при обра- 
ботване на данни, получени в ре- 
зултат на предварително плани- 
ран експеримент. Особено добре са 
застъпени регресионният анализ и 
методите за проверка на адекват- 
ността на регресионния модел. Па- 
кетът е слабо пригоден за обработ- 
ка на нечислова информация. 



$ТАN 

Този пакет е силен преди всичко 
с регресионния, дисперсионния и 
ковариационния анализ. Ограни- 
ченията произтичат от факта, че 
нивата на класификационните про- 
менливи се броят като отделни про- 
менливи. 

Накрая трябва да се споменат 



и два други статистически пакета 
за 16-битови микрокомпютри. Това 
са 5Р55 и ВЛШР. По своите въз- 
можности те стоят няколко класи 
над останалите. Имат изключител- 
но богат избор от едномерни и 
многомерни статистически проце- 
дури, собствени редактори на дан- 
ни, генератори на отчети и т. н. 

ВМОР е отворена система, към коя- 
то могат да се добавят нови потре- 
бителски модули. 5Р53 има въз- 
можност за моделиране на проце- 
си. При наличието на един от тези 
два пакета почти сигурно е, че 
потребителят няма да има нужда 
от друг. Разбира се, тези пакети 
също не са лишени от слабости, 
но това са развиващи се системи, 
които непрекъснато се подобряват. 

Очевидно, че всеки един от из- 
броените статистически пакети има 
своите предимства и недостатъци. 
Затова при избор на необходимия 
пакет трябва да се подхожда ця- 
лостно — да се преценява за как- 
во ще ни е нужен, с какъв микро- 
компютър разполагаме, каква точ- 
ност на пресмятанията ще ни за- 
доволи, какво бързодействие нн 
удовлетворява, извадки с каква 
размереност ще обработваме и т. н. 
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КОНТРОЛ 



РЕАЛНО ВРЕМЕ 



РУМЕН ГЕОРГИЕВ 



Актуално направление в уредо- 
строенето е разработването на пе- 
риферни съгласуващи модули, с 
които персоналният компютър се 
превръща в система за автомати- 
зация и контрол в реално време. 

Разработеният и произвеждан 
от НПО „Научно приборострое- 
не“ — БАН, модулен периферен 
контролер, евровариант (МПК-Е). 
представлява съчетание от Пра- 
вец-82 и проблемноориентирани 
модули за връзка с обекти в реал- 
но време. Системата МПК-Е е по- 
казана на фиг. 1 и се състои от: 
/ — микрокомпютър със 128 Кбай- 
та памет тип рам; 2 — иглен ма- 
тричен принтер с контролер с по- 
вишени възможности; 3 — две 
флопидискови устройства с кон- 
тролер; 4 — монитор; 5 — кла- 
виатура; 6 — периферни модули 
за връзка с контролирания обект; 
7 — захранващ блок. 

МНК Е е изграден на базата 
на 1 9-инчова механична система 
„ Е-в роста н да рт “ . 



Флопидисковите устройства, 
компютърът, захранването и по- 
требителските модули са оформе- 
ни като сменяеми блокове. Захран- 
ването и компютърът се охлаждат 



Фиг. 1. Базова конфигурация на МПК-Е 



автономно с вградени вентилатори. 
Принтерът, мониторът и клавиату- 
рата са свързани с МПК-Е чрез 
куплунги ИВ. Потребителските мо- 
дули са с директен куплунг с 64 
извода. На лицевата плоча на мо- 
дулите има куплунги, на които са 
изведени сигналите за връзка с 
управляваните обекти. 

Всички потребителски модули са 
присъединени към обща магистра- 
ла от паралелен тип със собствено 
захранване. Адресирането на от- 
делните модули се избира чрез 
мостчета върху самия модул, което 
ги прави позиционно независими. 
Потребителските модули се съгла- 
суват интерфейсно с компютъра 
чрез разширителна платка, която 
се включва в незаетите слотове на 
компютъра. На разширителната 
платка са монтирани ромове и ин- 
терфейсни буфери. За да се изклю- 
чат интерфейсните смущения къ> 
дънната платка, на модулната ма- 
гистрала са поставени подходящг 
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терминатори. 

Една разширителна платка об- 
служва до осем потребителски мо- 
дула. Незаетите слотови съедини- 
тели на компютъра са 4 и позво- 
ляват включването на 32 потре- 
бителски модула (фиг. 2). 

Предлаганата от НПО „Научно 
приборостроене“ — БАН, базова 
конфигурация на МПК'-Е е с една 
разширителна платка и осем про- 
блемноориентирани модула: 

1. 12-разрядно АЦП с бързодей- 
ствие около 100 >«.8 и динамичен 
обхват от 0 до 5 V. 

2. Двоен 12-разряден ЦАП с 
изходен обхват от 0 до 10 V или 
от —5 до +5 V. 

3. Управление на 8 рид-релета. 

4. 32-входен ТТЛ регистър, стро- 
биран. 

5. 16-изходен ТТЛ регистър, 
стробиран. 

6. Интерфейс за асинхронна се- 
рийна връзка К5 232С (V. 24) и 
токови кръгове 20 тА с оптронна 
развръзка. 

7. Два програмируеми таймера 
тип 6840, буферирани по вход и 
изход. 



8. Универсален модул, предназ- 
начен за потребители, владеещи 
електронната схемотехника и има- 
щи собствени разработки, които не 
се вписват във възможностите на 
предлаганата базова конфигура- 
ция. На универсалния модул са 
монтирани схемите за връзка с 
компютъра, като са изведени си- 
гналите: 

00 — 07, КЛУ, КЕ5ЕТ, Щд, 7М, 
N/^11, УРА (избиран модул), 
Ф2, А0 — АЗ, ОШ, + 5У, — 5У, 
+ 12У, — 12У. 

Осемте потребителски модула 
заемат адресното пространство 
Спк0 — СпкР от паметта на ком- 
пютъра (128 байта, разделени по 
16 байта за модул), където п е но- 
мерът на слота, в който е поставе- 
на разширителната платка, а 
к = 8, 9, А, В, С, О, Е, Р се из- 
бира чрез мостче на съответния 
модул. Адресното пространство от 
Сп00 до СпРР е запазено за 128 
байта ром, в който потребителят 
трябва да запише своя програма. 
По-голяма потребителска програ- 
ма може да се запише и в предви- 
дения в разширителната платка 



епром, заемащ адресното простран- 
ство от С800 до СРРР. 

Основен принцип при програми- 
ране на управлението на потреби- 
телските модули е, че информа- 
цията от и за тях се модифицира 
чрез четене и запис, аналогично 
на клетка от паметта на компю- 
търа. 

Характерна черта на апаратната 
част на МПК-Е е нейната отворе- 
на архитектура. В момента към ба- 
зовата конфигурация се разработ- 
ват и модулите: рам/ром диск, оп- 
торазвързани входни и изходни ре- 
гистри, аналогов мултиплексор. 

Преди предаването на МПК-Е 
на потребителя задължително се 
провеждат 200-часови изпитания 
на отказ. Осигурено е сервизното 
обслужване на системата при га- 
ранционен срок 12 месеца. 

МПК-Е може да се използва за 
автоматизация на научни изслед- 
вания и производствени процеси, 
контрол над биологични техноло- 
гии, в областта на образованието 
и др. 

□ 
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ЕПИДЕМИЯ 



СРЕД ПЕРСОНАЛНИТЕ 



КОМПЮТРИ 



„Те се разпространяват, както 
някога чумата; за света на про- 
фесионалните компютри те са 
смъртоносна болест; заплаха е 
надвиснала над домашните и пер- 
соналните микрокомпютри . . 

Тези думи звучат тревожно и 
потискащо, събуждат мисли за 
неизлечими болести, за отминали 
епидемии. И макар че става дума 
за машини, за компютрите и тех- 
ните програми, опасността за тях 
е най-малкото също толкова го- 




Като всяка епидемия и тази има 
своите носители и .причинители — 

компютърните вируси (КВ) 

Поведението им е сходно с по- 
знатите от биологията и медици- 
ната вируси - веднъж пуснати. 
КВ се саморазмножават. като из- 
работват копия на самите себе си 
и ги залагат в още незаразените 
програми. А ефектът от това е ги- 
белен — на практика те ги раз- 
рушават частично или изцяло Осо- 
бено опасен вирусът стана, ако 
попадне в компютърна мрежа или 
голяма информационна банка То- 
гава щетите са неизчислими. 



ОТКЪДЕ ДОЙДОХА? 



За разлика от болестотворните 
вируси, за НЯКОИ от които има хи- 
потези и за космическия им произ- 
ход. КВ са изцяло земяни. създава- 
ни най-често от недоброиамерсни 
хора. Това е отмъщението на оби- 
дени. пренебрегнати или тласка- 
ни от други напълно човешки под- 
буди програмисти. Типичен пример 
са уволнените програмисти, които, 
преди да напуснат машината, ус- 
пяват все пак да инсталират в нея 
своята бомба със закъснител. От- 
тук нататък, нали е вирус, той за- 
почва своя самостоятелен живот 
и развитие. Най-застрашени са го- 
лемите машини и изчислителни 



центрове, но не са застраховани 
и самостоятелните персонални ком- 
пютри. За това способства и все 
по-разширяващага се обмяна на 
дискети между много и често не- 
познати партньори. 



ЩО ЗА ВИРУСИ СА? 



Понятието компютърен вирус 
доби гражданственост през 1983 г. 
К.В са програми, които сами се за- 
качат към всяка още незаразена 
програма, към всеки още незаразен 
масив от данни. Така вирусните 
програми осигуряват собственото 
си разпространение. Веднага тряб- 
ва да се отбележи, че създаването 
на добър КВ не е лесна работа и 
се удава само на малцина „профе- 
сионалисти сред професионалисти- 
те", но ако разполага със зара зе 
на дискета, всеки може волно или 
неволно да пусне вируса. 

Механнзмът на действие на 
КВ е. обшо взето, следният: 

Всеки път. когато се стартира 
заразена програма, вирусът сам 
се копира в друга, още незаразена 
програма, до която намери достъп 
Тя от своя страна заразява друга 
и така инфекцията се разпростра- 
нява лавинообразно. 



Вирусните програми са свързани 
с конкретна операционна система 
Например вирус, създаден за 
М5-0О5. може да напада само 
М5-005 системи. В някои случаи 
самият вирус все още може да не 
бъде опасен. Заплахата идва от 
команда за активирането му. коя- 
то програмистът понякога допъл- 
нително въвежда, ако се наложи 
да изрази „благодарността си“ към 
работодателя. Така към всяка про- 
грама могат да бъдат прибавени 
какви го и да е процедури. 



КАК ДЕЙСТВА 



ВИРУСЪТ? 



Всяка инфектирана програма 
има отличит&лен белег, по който 
може да се разбере дали програ- 
мата е „чиста", или вече е заразе- 
на. Програмната част с команда- 
та за разпространение се нарича 
вирусно ядро. Всеки вирус носи 
със себе си н разрушаваща програ- 
ма А тя се съставя според жажда- 
та за отмъщение на програмиста. 

С течение на времето вече са 
идентифицирани цяла менажерия 
КВ. Те могат да се класифицират 
в два основни типа — преписващи 
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и непреписващи се вирусни про- 
грами. 

Преписващите КВ преписват 
със своя код части от заразената 
програма и я разрушават. Така 
заразената програма не се отли- 
чава по обем от оригиналната с 
тази разлика, че вече частично 
или напълно не работи. При всяко 
стартиране на заразена програма 
компютърният вирус се активира 
и започва да претърсва директо- 
рията на достъпното запомнящо 
устройство (за съжаление най- 
често твърд диск с немалък капа- 
цитет), докато намери първия из- 
пълним (.СОМ) файл и започва 
да го сравнява със себе си. Ако не 
открие разлика, т. е. и този файл 
се окаже заразен, тя преминава 
към следващия файл и повтаря 
процедурата. 1Цом открие разлика, 
т. е. незаразен файл, тя се копира 
записва) в неговото начало, като 
изтрива част от оригиналния файл 
и програмата става неработоспо- 
собна. В някои случаи при големи 
програми, които заемат големи 
пространства в оперативната па- 
мет. и след заразяването част от 
техните функции могат да оста- 
чат работоспособни. КВ е доста- 
тъчно хитър и взема мерки да не 
промени датата и часа на създава- 
не на оригиналния файл. С това 
зирусът е свършил работата си и 
може да изчака до следващото 
стартиране на заразена с него 
програма. 

По този начин след време цяла- 
та система е заразена и единстве- 
ната работоспособна програма ос- 
тава вирусът! 

Непреттосващите КВ се прика- 
чат към оригиналната програма, 
като увеличават обема на заема- 
ната от нея памет. Понеже не се 
разрушават части от програмата, 
тя остава напън но работоспособ- 
на. Вирусът попада в системата 
при въвеждане на заразена с него 
програма. При нейното стартира- 
не пръв се активира вирусът, кой- 
то подобно на първия вид претър- 
сва директорията за незаразени 
програми, за да се копира към 
тях. Той се закача в началото на 
програмата и след като завърши 
действието си. предава управле- 
нието на оригиналната програма. 
По тази причина произшествието 
не може веднага да се усети от по- 
требителя. Инфектираната програ- 
ма продължава да работи до мо- 
мента, в който не се активира раз- 
рушаващата част на вирусната 
програма. Това може да стане след 



определено време чрез вграден в 
КВ брояч, чрез подаване на до- 
пълнителна команда и въобще за- 
виси от волята и въображението 
на създателя на вируса. 

Една от най-опасните за микро- 
компютрите форми на КВ са ре- 
зидентните в паметта вируси. Те 
се крият в неизползвани области 
на оперативната памет и чакат 
въвеждането на данни от абоната 
или повикването на системата. 

Щом в дискетното устройство се 
постави дискета и тя се разпознае 
от операционната система, вирусът 
незабавно „научава“ това и неза- 
бавно се копира в някоя от про- 
грамите. Стига дискетата да не е 
защитена срещу запис! 

Известни са вече и мутиращи 
вируси. Всеки път. когато се раз- 
пространяват, те променят форма- 
та си. При това може да се про- 
мени и разрушаващата им част, 
така че всяка генерация проявява 
и нови свойства или само се раз- 
менят програмни части от вируса. 
В този случай при всеки процес на 
разпространение мутиращите ви- 
руси се събират отново. По този 
начин силно се усложнява работа- 
та на преследвачите на вируси. 

Някои мутиращи вируси дори 
си „играят“, като провеждат опре- 
делено число ходове на разпро- 
странение и след това сами се из- 
ключват от началната програма. 
По този начин нападението на КВ 
за по-дълго време остава незабе- 
лязано и това позволява на „пара- 
зитнрашите“ пътешественици да 
се възпроизвеждат пестеливо и не- 
забележимо. но съвсем целенасоче- 
но н коварно. 

Пътищата, по които КВ се раз- 
пространяват в програмните ма- 
сиви. са толкова многообразни, 
колкото и информационните пъти- 
ща на самия компютър Веднъж 
влезли в системата. КВ използу- 
ват полагащите се на всеки абонат 
права на достъп. Колкото са по- 
големи тези права, толкова пове- 
че програми могат да бъдат зара- 
зени от един-единствен вирус. Ви- 
русът достига всички свързани от- 
делни системи чрез използуване на 
общите зони на памет в мрежата. 
Ето защо широкоразпространените 
операционни системи като М5- 
005 са прекрасна среда за тях- 
ното размножаване. 



Най-тривиалният начин за зара- 
зяване на отделен персонален ком- 
пютър е обменът на дискети. 

Разпознаването на КВ е доня- 
къде възможно чрез сравняване на 
дължината и съдържанието на 
„подследствените“ с оригиналните 
програмни файлове. Напоследък в 
западния печат се появиха съоб- 
щения, че усилено се работи за 
създаване на програми — търса- 
чи за ранна диагностика на КВ. 
Засега обаче, както при повечето 
злокачествени заболявания, открие 
ли се инфекцията с КВ, лечението 
е твърде закъсняло. 



КАК 

ДА СЕ ПРЕДПАЗИМ? 



1. Използвайте програми, в чий- 
то произход сте сигурни. Не разре- 
шавайте стартирането на вашия 
компютър на програми на други 
лица, пък били те и невинни дет- 
ски игри. 

2. Ограничете достъпа до ком- 
пютъра на външни лица. Колкото 
кръгът на работещите е по-ограни- 
чен, толкова сигурността е по-го- 
ляма. 

3. Не давайте на заем дискетите 
си с програми. 

4. Преди да поставите дискетатс 
в четящото устройство, залепете 
защитния прорез с лепенка. Така 
вирусът няма да може да се раз- 
пространява върху други програм- 
ни файлове. 

5. Редовно правете копия на 
файловете с данни. 

6. Изтрийте незабавно от твър- 
дия диск всички програми, с които 
не работите постоянно и чиито про- 
изход е съмнителен. 

7. Преценете и вашето лично от- 
ношение и поведение към граби- 
телското и незаконно снабдяване с 
програмни продукти. 

* * * 

Всичко тук, описано по мате- 
риали на ЧУЖДЕСТРАННИЯ 
ПЕЧАТ, звучи като уестърн и едва 
ли не важи само за Америка. Епи- 
демиите обаче, включително и при- 
чинените от компютърни вируси, 
не признават границите между 
държави и континенти. 

□ 
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ДИСКЕТАТА СРЕЩУ ЧОВЕКА 



КОМПЮТЪРНИТЕ 
АНАЛФАБЕТИ 

През последните години на ра- 
ботните места на хиляди работни- 
ци от всички сфери и на всички 
равнища на социалното и икономи- 
ческото управление се появиха 
персонални компютри. За съжале- 
ние в много случаи компютрите не 
бяха приети като полезни и жела- 
ни помощници. Причината най-че- 
сто се коренеше в несъответствието 
между знанията и уменията на пот- 
ребителите и необходимите за ра- 
бота с компютрите знания и уме- 
ния. 

Много създатели на приложно 
програмно осигуряване за сферата 
на управлението издигнаха тезиса 
за компютърната неграмотност на 
управленските работници и посочи- 
ха като единствен изход от съще- 
ствуващото несъответствие ограмо- 
тяването на потребителите. Огра- 
мотителните програми по правило 
включваха: 

— запознаване с основните тех 
нически характеристики на компю- 
търа; 

— изучаване на основните ко- 
манди на използваната операцион- 
на система; 

— изучаване на поне един език 
за програмиране; 

- — специализирани курсове за 
всеки нои програмен продукт 
Като приемливи се посочваха 
срокове за обучение от няколко 
седмици до няколко месеца. 

Всяка съпротива срещу огрямо- 
тителните програми се оценяваше 
като израз на ретроградно мислене 

ЕРГОНОМИЧНИТЕ 

МЪРЗЕЛИВЦИ 

Днес все повече специалисти по 
информатика признават, че протн 
воречието между човека и дискета- 
та трябва да се преодолее не чрез 
обучение на потребителите на об- 
работка на данни, а чрез създава- 
не на програмни продукти, които 
да позволяват на неквалифицира- 
ните потребители по прост и удо- 
бен за тях начин да постигат доб- 
ри резултати в работата си с ком- 



ГЕОРГИ ЛАЗАРОВ, 
Институт „Информационни 
технологии“ , София 



пютрите. Използваните операцион- 
на система, СУБД, програмни ези- 
ци и т. н. трябва да бъдат „про- 
зрачни“ („невидими“) за потреби- 
теля. Това е т. нар. ергономичен 
подход, при който производител- 
ността на труда се повишава чрез 
приспособяване на оръдията на 
труда към човека, а не чрез при- 
способяване на човека към оръдия- 
та на труда. 

На преден план излезе задачата 
за повишаване на ергономичната 
грамотност на създателите на при- 
ложни програмни продукти.' Задъл- 
жителен елемент на тяхната профе- 
сионална квалификация станаха 
знанието и умението да се проекти- 
рат така диалозите на програмните 
системи, че потребителите да ги 
възприемат като привлекателни, 
лесноразбираеми и полезни. 

Все по-ясно става, че митът за 
компютърната неграмотност на 
потребителите най-често прикрива 
лошото качество на потребителския 
интерфейс и ергономичната негра- 
мотност на неговите създатели 

Разбира се. и за работа с най- 
добре проектирания диалог се из- 
исква известно време за обучение. 

Дж- Мартин предлага „един 
програмен продукт да се клисифи- 
цира като „подходящ за крайния 
потребител", ако обикновеният 
краен потребител може да се нау- 
чи да го ползва, като получа ви 
полезни резултати след двудневен 
курс на обучение и да не забравя 
как да го ползва, ико го изостави 
за няколко седмици“. 

Но за някои категории управлен- 
ски работници и два дни са твър- 
де дълъг срок. Същият автор с ос- 
нование отбелязва, че „един нато- 
варен ръководител е твърде зает 
и няма да отдели повече от поло- 



вин час, за да се научи как да 
ползва терминала си“. 

Повишаването на качеството на 
потребителския интерфейс трябва 
да доведе до намаляване на необ- 
ходимото време за обучение до 
приемливи от гледна точка на уп- 
равленските работници срокове. 

ВСЯКА ЖАБА ДА СИ 
ЗНАЕ ГЬОЛА 

Нека да обобщим: 

• Управленските работници тряб- 
ва да се оставят да си вършат рабо- 
тата, а не да посещават курсове, 
за да компенсират със знания не- 
достатъците на предоставяните им 
програмни продукти. 

• Необходимо е да се повиши 
квалификацията на специалистите 
дотолкова, че да се научат да раз- 
работват лесноразбираем, психоло- 
гически приемлив диалог на пот- 
ребителите с компютрите. 

• Необходимо е да се прилагат 
вече съществуващите и да се раз- 
работват нови програмни средства 
и технологии, които позволяват да 
се създава висококачествен, ерго- 
номичен интерфейс, без да се уве- 
личават цените на приложните 
програмни системи. 



През 1982 г. Дж. Мартин писа; 
„Вече има достатъчно примери за 
отлично проектирани диалози, за 
да не могат да се извиняват все 
още лошо създаваните диалози“. 

Днес,1 години по-късно, има- 
ме още по-малко основания да оп- 
равдаваме лошо създаваните диа- 
лози с „компютърната неграмот- 
ност“ на потребителите. 



□ 
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УВОД в 

КОМПЮТЪРНАТА 

ЛИНГВИСТИКА 



Що е компютърна 
лингвистика? 

Компютърната лингвистика е 
научна дисциплина, която изуча- 
ва преди всичко компютърните си- 
стеми за разбиране и пораждане 
на естествен език (ЕЕ). В по-ши- 
рок смисъл под компютърна линг- 
вистика разбираме изобщо проб- 
лемите на формалното моделира- 
не на ЕЕ и тяхната алгоритмич- 
на и компютърна реализация. 



Естествени и изкуствени езици 

Естествени езици наричаме тези 
езици, които се използват или ня- 
кога са се използвали като сред- 
ство за общуване в човешкото об- 
щество. Следователно наред с мно- 
гото живи, говорими езици есте- 
ствени са и всички „мъртви“ ези- 
ци като латинския, старогръцкия, 
староеврейския, старобългарския. 
Изкуствените езици пък са създа- 
дени за специфични връзки. Заед- 
но с всички езици за програмира- 
не към тях може да причислим и 
езика на математическите знако- 
ве, езика на музиката (нотното 
писмо), езика на танците (танцопи- 
са), всеки шифър, всяка система 
от знакове за комуникация и др. 

По-рано хората са вярвали, че 
човек се ражда заедно с езика. 
Драстичен пример за това е експе- 
риментът на Фридрих II. Той отнел 
група новородени деца от майки- 
те им и ги изолирал от хора в да- 
лечна местност. Владетелят искал 
да установи на какъв език ще про- 
говорят децата — на езика на 
местността, където са се родили, 
или на местността, където ще из- 



раснат, на латински или на няка- 
къв друг език. Децата не само не 
проговорили, но и не оживели. 

Езикът включва не само всички 
думи от своя речник, но и всички 
правилно построени и смислени из- 
речения, които могат да се изкажат 
на него. Правилно построените из- 
речения на един език се определят 
от правилата на синтаксиса, а сми- 
слените изречения — от допусти- 
мите семантични отношения меж- 
ду отделните компоненти на изре- 
ченията. 

Области на изследвания 

Както споменахме, компютърна- 
та лингвистика изучава преди 
всичко компютърни системи, раз- 
биращи и пораждащи ЕЕ. Във 
връзка с това като отделни основ- 
ни области на изследвания се обо- 
собяват автоматичният анализ на 
ЕЕ (фонетичен, морфологичен, 
лексичен, синтактичен, семантичен, 
прагматичен), анализът на орга- 
низацията на произволен или свър- 
зан текст, генерирането на ЕЕ. Тъй 
като в по-широк смисъл компютър- 
ната лингвистика обхваща изоб- 
що моделиране на ЕЕ. можем да 
споменем и различни проблеми на 
автоматичната обработка на тек- 
стове, разглеждайки думите и из- 
реченията в езика само като по- 
следователности от знакове. 

Автоматичен анализ 
на езика 

Анализът е основен проблем, 
свързан с разбирането на ЕЕ от 
компютърната програма, и може 
да се отнася както за отделно из- 
речение, така и за свързан текст 
(дискурсия). Крайната цел на ана- 
лиза на едно изречение е да се оп- 
редели смисълът на изречението. 



Това включва превода на входния 
текст на ЕЕ на език с проста се- 
мантика (напр. формална логика) 
или на езика, който може да се ин- 
терпретира от наличната програма 
(напр. команден език за търсене 
в база от данни). Синтактичният 
анализ, който трябва да определи 
структурата на изречението, е ис- 
торически първата област на из- 
следване в компютърната лингви- 
стика. Най-известните и изследва- 
ни похвати са използващите без- 
контекстна граматика (безкон- 
текстни анализатори), трансфор- 
мационна граматика (трансформа- 
ционни анализатори) или разши- 
рена мрежа на преходите (с разши- 
рени безконтекстни анализатори). 

Ще опишем съвсем накратко 
синтактичния анализ чрез безкон- 
текстна граматика, макар този под- 
ход да е със сравнително ограни- 
чени възможности. Нека разгледа- 
ме изречението: „Учениците четат 
списанието“. То се поражда от 
безконтекстна граматика с прави- 
ла (начален символ: < изречен ие>) 

:< изречение >-• <група на съще- 
ствителното > < група на глагола > 

< група на същеетвител ното>-* 
<съществително> 

< група на глагола>-* <гл а гол > 

< група на същеетвител ното> 

< съществително> -*■ учениците! 
списанието 

< глагол > -* четат. 



Изводът на горното изречение 
може да се представи чрез т. нар. 
дърво на извода: 

5Х> 
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<Изречение|> 

<Група на съществителното> <.Група на глагола> 



< Съществително^ <Глагол> <Група на съществителното> 

I 

<1Съ1дествително> 



Учениците 



четат списанието 

Фиг. I. Дърво на извода 



Да се направи синтактичен ана- 
лиз чрез безконтекстна граматика 
означава да се намери извод, по- 
следователност от правила, които 
водят от началния символ до из- 
речението. 

Безконтекстните анализатори 
могат да бъдат два вида: от горе 
на долу и отдолу на горе. Анализа- 
торът от типа от горе на долу 
построява дървото на извода, за- 
почвайки от върха му. т. е. от на- 
чалния символ. Анализаторът от 
типа от долу на горе построява 
дървото от дъното, т. е. от изре- 
чението, използувайки редукции 
(правила в обратен ред), докато 
стигне до началния символ. 

Основната задача на семантич- 
ния анализ е да разкрие смисъла 
на изречението, отразен в съответ- 
на форма на представяне на сми- 
съла или. по-обшо. на знанията 
В компютърната лингвистика съ- 
ществуват няколко (измежду твър- 
де много го) основни и утвърдени 
техники за представяне на знания: 
като семантични мрежи, като фрей- 
мове, с правила, с езика на преди- 
катната логика н др. Тук ще опи- 
шем един твърде опростен и ми- 
ниатюрен модел на семантична 
мрежа. 

Семантичната мрежа представ- 
лява граф от множество възли, 
означаващи понятия (обекти) или 
техни атрибути и дъги, върху кон- 
го е означена някаква релация 
между съответните обекти (или 
между обектите и техните атрибу- 
ти), Най често срещаните релации 
са е - (вид) Н има (част-нодчасг) . 

Пека в една семантична мрежа 
изразим факта, че всеки гривчк 
(гривнк — вид гълъб. б. а.) е пти- 
ца. Имаме възли, съответствуващи 
на обектите гривнк, гълъб и пти- 
ца. Между гълъба и птицата съ- 
ществува релацията е или, изразе- 
но в термините на семантична 
мрежа: 




Това, че гривякът е вид гълъб, 
може да изразим, като добавим 
съответния възел и връзка в на- 
шия граф: 




Ако сега искаме да добавим зна- 
ние, че птиците (или поне повече- 
то от гнх) имат крила, добавяме 
възел за обекта крили и връзка, 
която отразява релацнята има. 




Това представяне нн дава въз 
можност да направим изводи на 

факти, които не са изрично пред 
ставени в мрежата, т. е., че гри- 
вякът и гълъбът имат крила, тъй 
като са птици. 

Ако говорим за цялостен процес 
на разбиране на ЕЕ от компютър 
нн програми, трябва да отбележим, 
че синтактичният и семантичният 
анализ се предхождат от евентуал- 
но фонетичен (в случай че става 



въпрос за разбиране на устна реч), 
морфологичен (тук програмата на- 
мира за всяка дума основната фор- 
ма и флекснята — съответните из- 
менения) и лексичен (всяка дума 
се отнася към определена част на 
речта, след което се изясняват ня- 
кои от свойствата на думата напр. 
числото) анализ. 

След синтактичния анализ, при 
който се определя строежът на из- 
речението, и семантичния анализ, 
при който изречението се преобра- 
зува във вид. допускащ извод на 
следствия, идва ред на прагматич- 
ния анализ, където се изяснява 
контекстът на изреченията, напри- 
мер отношение между определени 
времена (кога изречението е произ- 
несено и времето, за което се от- 
нася). Накрая програмата е гото- 
ва да направи извод от анализи- 
раното изречение и евентуално да 
отговори на зададен въпрос (виж 
фиг. 5). 

Пораждане на ЕЕ 

Обратен процес на разбирането 
на ЕЕ е изразяването на ЕЕ (по- 
раждане, генериране на ЕЕ). По- 
добно на анализа тук говорим за 
синтез на ЕЕ. 

В сравнение с анализа синтезъ! 
на ЕЕ е недостатъчно изследват 
проблем. Много ЕЕ системи ком 
бинират сложни процедури на ана 
лиз на ЕЕ и „недоразвити“ компо 
ненти за генериране. Различаваме 
два типа генериране: псевдогене- 
риране на текегове на ЕЕ (извеж 
дане на предварително подготвен» 
и записани текстове) и истинскс 
генериране Истинското генериране 
може да бъде случайни — при гра 
матика. която поражда изречени» 
чрез случаен избор на терми 
налните правила. Читателят леене 
може да съобрази, че в този слу 
чай (освен ако не използваме твър 
де много различни правила, пр| 
което се губи основният смисъл н< 
тази граматика: да се поражда 
големи множества с ограничен! 
крайни средства) обикновено с« 
получават много безсмислени, ма 
кар и синтактично правилни нзре 
чения По-интересен е случаят, ко 
гато генерирането се основава н, 
някакво вътрешно представяне н; 
знания (семантична мрежа, дър 
вета на зависимостта). В най-раз 
витите системи за генериране н; 
текст (на свързан текст, а не сам 
на отделни изречения!) се анали 
знрат свързаността и организация 
та на текста, който ще се генерира 
системите се състоят от стратег и 
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чески компонент, определящ какво 
да се каже и кога да се каже, и 
тактически компонент, определящ 
как трябва да се каже. 

Основни приложения 

Основните приложения на ком- 
пютърната лингвистика са: маши- 
нен превод, диалогови системи 
(системи въпрос — отговор, екс- 
пертни системи, интелигентни си- 
стеми за обучение и др.) и автома- 
тична обработка на текстове (тек- 
стообработка). 

Машинният превод е може би 
най-старата и най-недоразвитата 
до този момент приложна област 
на компютърната лингвистика. 
Появата на ЕИМ поражда у Уи- 
вър (един от създателите на тео- 
рията на предаване на информа- 
ция) през 1947 г. идеята, че мето- 
дите, разработени за разкриване 
на шифри, могат да се използват 
за машинен (компютърен) превод. 
Първоначално се е предполагало, 
че тази задача не е особено сложна 
и че изречението от изходния език 
може да се преведе само с две ос- 
новни операции: най-напред отдел- 
ните думи се заменят със своите 
преводи и след това преведените 
думи се представят и видоизменят 
съобразно правилата на съответ- 
ния език. За съжаление обаче пър- 
вите програми за машинен превод 
са давали твърде некачествен и 
често пъти неразбираем превод. 
Една от причините за неуспеха се 
крие в това, че смисълът на текста 
на ЕЕ се съдържа в него съвсем 
не по същия начин. ка*кто едно 
съобщение в шифър. Смисълът на 
изречението на ЕЕ зависи не само 
от изречението, но и от контекста. 
Нееднозначността на ЕЕ е твърде 
трудно преодолим проблем. В ли- 
тературата често се цитира една 
система за машинен превод (англо- 
руски и руско-английски), която 



превела библейското изречение 
„ТНе зрт1 15 чпНше Ьи1 1Не 
ПезЬ 15 шеак“ („Духът жадува, 
но плътта е слаба“) най-напред на 
руски и после обратно — от руски 
на английски, при което се полу- 
чило „ТЬе шмпе 15 а&гееаЬ1е Ьи1 
1Ье теа! Наз зроПеб“ („Виното 
е прилично, но месото се разва- 
ли“). 

Разбира се. наред с многото не- 
сполуки след периода на почти пъл- 
на забрава ( 1973—1982) машин- 
ният превод постигна доста обнаде- 
ждаващи, особено при технически 
текстове, резултати. Статистиче- 
ските данни сочат, че само през 
1984 г. с компютър са преведени 
почти половин милион страници. 

Макар че напълно автоматичен 
и висококачествен машинен превод 
засега е невъзможен, съществуват 
редица програми, които облекча- 
ват превода. Да вземем например 
компютризираните помощни сред- 
ства в превода, като речници и 
фразеологични справочници Те са 
с различна сложност: от детайлно 
разработени системи за превод на 
технически текстове, където функ- 
цията търсене на думи е включена 
в програма за многоезикова тек- 
стова обработка, до джобни ком- 
пютърни разговорници, предназна- 
чени за туристи. Друг удобен из- 
ползван подход е ръчната обра- 
ботка на текста, за да бъде напра- 
вен „удобен“ за машинен превод. 
В този случай човекът играе роля- 
та на предварителен редактор. Ре- 
дакторът трябва да отстрани мно- 
гозначните думи и граматическите 
конструкции, които затрудняват 
синтактичния анализ. Съюзите, 
които водят към нееднозначност, 
се отстраняват или нееднозначност- 
та се избягва чрез специални пунк- 
туационни символи — например 
[млади мъже] н [жени]. 



Диалогови системи на 
естествен език 

В момента не съществува нито 
една програма, която да разбира 
смисъла на текстове на някакво 
по-значително множество на ЕЕ 
или да се изразява свободно на не- 
го. Една диалогова система на 
ЕЕ трябва най-напред да разбере 
текста, адресиран към нея, да го 
осмисли, като вземе съответно ре- 
шение или направи справка, и да 
отговори на ЕЕ. Малко са и диа- 
логовите системи, които разбират 
и се изразяват „истински“ на ЕЕ. 
В повечето случаи или входът, или 
изходът представляват шаблони 
(образци), които съответно се 
разпознават или извеждат. Диало- 
говите системи на ЕЕ включват 
програми, възприемащи команди 
на ЕЕ, програми из областта на 
информационното търсене, за ре- 
фериране на текстове, за експерт- 
ни системи, за системи за обуче- 
ние и т. н. 

Една от първите диалогови си- 
стеми — програмата Бейзбол 
(1961), отговаря на въпроси за 
шампионата на Американската 
бейзболна лига през 1959 г. Към 
първите системи трябва да се спо- 
менат Е1Л2А — система, модели- 
раща психиатър и използваща 
т. нар. проста техника сравняване 
по образци. ОЕАССЖ и др. 

През 70-те и в началото на 80-те 
години се появиха редица диалого- 
ви системи със сравнително голе- 
ми възможности на разбиране, 
търсене и отговор: БНКОЬУ 

(САЩ, 1972, която отговаря на 
въпроси върху предметна област 
от лежащи на една маса кубчета), 
ДИЛОС (СССР, 1979, система за 
резервиране на самолетни билети), 
експертните системи МУСШ (съ- 
ветник на лекаря за инфекциозни 
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болести, 1977), НАМ-КРМ (ФРГ, 
1979, предметна област — мебели- 
ровка на стая). В последно време 
изникват все по- изтънчени проб- 
лемноориентирани диалогови си- 
стеми, които включват сложни 
психологически модули, моделира- 
щи евентуалното поведение на 
потребителя както на базата на 
предварителни знания и предполо- 
жения, така и на ситуации, анали- 
зирани по време на работата на 
системата. Такива модули са ха- 
рактерни за съвременните интели- 
гентни системи на обучение, които 
включват т. нар. модел на обуче- 
ние (разбирането на учебния ма 
териал от обучаемия). 

Нееднозначност 

Най-сериозният проблем, водещ 
до затруднения най-вече в разби- 
рането на ЕЕ, е нееднозначността. 
Нееднозначността в определени 
случаи е неконтролируема не само 
от програмата, но и от самия човек. 
Според Виноград съществуват пет 
основни типа нееднозначност: лек- 
сична, синтактична, на дълбочин- 
ната структура, семантична и праг- 
матична. 

Най-простата нееднозначност е 
лексичната. Тя е налице, когато 
една дума има повече от едно зна- 
чение. Така например от изречение- 
то: „Хубава вила имаш“, не е ясно 
дали се има предвид красива къща 
в планината, или качествен селско- 
стопански инструмент. 

При структурната нееднознач- 
ност проблемът излиза от рамките 
на думата и се свързва с различни- 
те синтактични анализи на изрече- 
нието. Например изречението: 

„Блъснах се в автобуса“, може да 
се интерпретира по два различни 
начина: при първия начин в авто- 
буса е непряко допълнение, а при 
втория — обстоятелствено поясне- 
ние. 

По трудно е ди се схване неед- 
нозначността на дълбочинната 

структура: два записа на едно и 
СЪЩО изречение могат дя имат една 
и съща видима граматическа 

структура, но да се различават съ- 
ществено по смисъл. Читателят би 
разбрал тази разлика от изрече- 
нието: „Заекът е готов за обяд“. 

Семантичната нееднозначност се 
среща, когато някакво словосъче- 
тание може да изпълнява различ 
на роля в цялото изречение. Да 
вземем изречението: „Петър иска 
да се ожени за италианка". В ед- 
ната семантична интерпретация на 
изречението италианка е употребе- 
на референтно: Петър иска да се 
ожени за конкретно момиче И 
произнасящият изречението изби- 
ра един от признаците на това мо- 
миче — нейния италиански произ- 
ход, за да поясни за кого става 
въпрос. В другата интерпретация 



думата играе атрибутивна роля: 
нито Петър, нито говорещият имат 
предвид конкретен човек и изре- 
чението означава, че Петър иска 
да се ожени изобщо за момиче от 
италианска националност. 

Прагматичната нееднозначност 
се появява, когато едно изречение 
може да се разбере по повече от 
един начин поради неясна употре- 
ба на местоимение, например: 
„Сложих чашата върху чинията и 
я счупих“. 

Към тези основни типове неедно- 
значност. ще добавим и идиоматич- 
ната — когато един идиом може 
да се приеме и в буквалния смисъл. 

За такъв пример служат изрече- 
нията: „Свири първа цигулка и 
„Играе важна роля“. 

Обработка на текстове 

Много автори причисляват към 
компютърната лингвистика и тек- 
стовата обработка с компютър, по- 
точно програмите, които подготвят 
и печатат текстове, наречени още 
текстови процесори. Текстовите 
процесори обработват и изобразя- 
ват само знакови низове и следо- 
вателно работят само с външните 
особености на структурата на ези- 
ка. Пример за текстов процесор 
са известните текстови редактори 
АРРЬЕ \УК1ТЕК, МОК05ТАР и 
др. Алгоритъмът на стандартния 
редактор трябва да определи кол- 
ко думи да съдържа един ред, как- 
ви интервали да се поставят меж- 
ду думите, може ли редът „да из- 
глежда“ по-добре, като се пренесе 
думата или част от нея на следва- 
щия ред. 

В последно време се появиха 
два типа програми, които редакти- 
рат правописа, граматиката и сти- 
листиката на даден текст: компю- 
тризирани справочници и компю- 
тризирани коректори. Като пример 
за компютризиран справочник ще 
споменем една програма-тезаурус, 
която извежда на екрана списък 
на синоними по зададена дума 
Най- простите п рограми- коректори 
сравняват всяка срещната в текста 
дума с дума, записана в речника 
си. Неоткритите думи се отбелязват 
като евентуално погрешно записа- 
ни. Други програми търсят типич- 
ни граматични грешки или стили- 
стични неравномериости. например 
дали в текста се срещат еднакви 
думи, стоящи една до друга 
(типична грешка при препечатва- 
нс), неправилна пунктуация и тав- 
тологин. Интересни са програмите, 
които правят стилистичен анализ 
на текста. Те обикновено изчисля- 
ват средната дължина на изрече- 
нията и думите, след което съобща- 
ват къде в текста има значител- 
ни отклонения от стандартната 
дължина. Системата-коректор 



ЕР15ТБЕ (която извършва и 
стилистичен анализ) разполага 
с 400 граматични правила и реч- 
ник от 130 000 думи. 



Тенденции 



Една от основните тенденции в 
компютърната лингвистика е пре- 
минаването към устна реч. Специа- 
листите са на мнение, че не след 
дълго време ще бъде създадена 
т. нар. гласова пишеща машина, 
която ще печата текст под диктов- 
ка. Друга важна тенденция е раз- 
работването на системи, обединя- 
ващи естествените езици с формал- 
ните. Често се смята, че Е Е пред- 
ставлява най-добрият начин за об- 
щуване на човека и компютъра. 
На тази хипотеза е основан и 
проектът за създаване на V поко- 
ление „интелигентни“ компютри. 
Все повече ще се разработват си- 
стеми, съчетаващи основни модели 
и техники както на компютърната 
лингвистика, така и на изкустве- 
ния интелект. Голям проблем про- 
дължава да бъде създаването на 
система, разбираща или изразя- 
ваща се свободно на значително 
подмножество на ЕЕ. В тази връз- 
ка продължават фундаменталните 
изследвания за разработване на 
все по-съвършени формализми, за 
синтактичен и семантичен анализ, 
както и за генериране на ЕЕ. 



Програмно осигуряване 



Повечето програми в областта 
на компютърната лингвистика са 
написани на езика Лисп (от Пз1 
ргосеззт^ = обработка на списъ- 
ци). Съществуват много негови 
диалекти — Интер Лисп, Мак 
Лисп, Франц Лисп, Зета Лисп и 
т и., което означава, че програми- 
те на Лисп не са лесно преносими. 
Обнадеждаваща е тенденцията 
диалектът Комън Лисп да стане 
стандартна версия. 



Друг широко използван в ком- 
пютърната лингвистика език е 
Пролог (от ргодгатттд т 1о- 
рс - логическо програмиране). 
Пролог стана особено актуален, 
когато беше решено да бъде осно- 
вен език в проекта за компютри ОТ 
V поколение. 



В последно време се използват 
и езиците Логлисп и Поплог, които 
донякъде съчетават предимствата 
на Лисп и Пролог. Важно предим- 
ство на Лисп е, че за него има съз- 
даден мощен хардуер (Лисп-ма- 
шина), която позволява изключи- 
телно бързо изпълнение на програ- 
ма на Лисп в сравнение с тради- 
ционните компютри. 



п 
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Маг. мат. КРАСЕН ДАВИДОВ 

ИНТЕРПРЕТАТОРИ 



В общуването между човека и 
машината съществуват естествени 
трудности. Машините работят с би- 
тове и регистри, а хората говорят 
естествени езици или използват ма- 
тематически означения. Обикнове- 
но разривът се преодолява чрез из- 
куствен език, позволяващ употреба- 
та на строго определено множест- 
во от думи, конструкции и формули, 
които машината може „да разбе- 
ре“. За да стане възможно общува- 
-ето, човекът получава ръководст- 
во. в което се обясняват допусти- 
мите конструкции и смисълът им. а 
• гмпютърът — програмно осигуря- 
ване, което тълкува поредицата от 
злакове, наречена програма и я 
превежда на еквивалентни машин- 
ни инструкции. Езиците за общуване 
с компютрите могат условно да се 
разделят на следните групи: 

— машинен език — това е систе- 
мата (наборът) от инструкции на съ- 
ответния компютър; 

— асемблерски език (асемблер) 

— символен машинноориентиран 
език, който напълно отразява систе- 
мата от инструкции на конкретния 
компютър; 

— езици за управление на зада- 
нията — непроцедурни езици, из- 
ползвани за връзка с операционни 
системи (ОС); 

— езици за програмиране от ви- 
соко ниво — например Алгол, Пас- 
кал, Модула, Ада, ПЛ-1, Фортран. 

Те имат сложна структура и в голя- 
ма степен не зависят нито от кон- 
кретния компютър, нито от ОС. 

Тук се разглеждат въпроси, 
свързани с проектирането и реали- 
зирането на езици за програмиране 
от високо равнище — минимумът 
знания за всеки, заел се с тази зада- 
ча. 

Но защо езиците от високо равни- 
ще са за предпочитане пред ма- 
шинните и асемблерските езици? 

Защото те: 

повишават производителност- 
та на труда на програмиста. Ако I 



приемем условно, че един опера- 
тор от език на високо равнище съ- 
ответства на 10 асемблерски опе- 
ратора, то е ясно, че производител- 
ността на програмиста би се увели- 
чила десетократно. От практиката е 
установено, че за единица време се 
пишат еднакъв брой оператори — и 
асемблерски, и на език от високо 
равнище. При това езиците от висо- 
ко ниво като правило са по-израз- 
ителни от асемблерските; 

— съкращават времето за обу- 
чение: 

— опростяват проверката на 
програмата: 

— са с възможности за създава- 
не на по-добра документация; 

— в по-голяма степен са машин- 
нонезависими; 

— повишават ефективността на 
програмата. Това не е очевидно, но 
при голяма програма за програмис- 
тите на асемблер рядко остава вре- 
ме да помислят за подобряване на 
ефективността й. 

Езиците за програмиране от висо- 
ко ниво не използват достатъчно 
ефективно машинните ресурси, по- 
специално оперативната памет, но 
появата на все по-мощни компютри 
прави този недостатък незначите- 
лен в сравнение с многобройните 
им предимства. 

Програмите, които реализират 
езиците от високо ниво, се наричат 
транслатори, които от своя страна 
биват компилатори и интерпретато- 
ри. 

Транслаторът е програма, която 
преобразува началната програма, 
написана на един език за програми- 
ране, в еквивалентна на нея програ- 
ма на друг език. 

Ако вторият език е асемблер или 
машинен език, той се нарича обек- 
тен, а транслаторът се нарича ком- 
пилатор (или транслатор от компи- 
лативен тип). 

Интерпретаторът е програма, коя- 
то преобразува всеки оператор от 
входния език, в, машинни инструкции. 



Те се изпълняват незабавно. Пре- 
вежда се следващият оператор и 
т. н., докато не се стигне до опера- 
тор за спиране или за край на прог- 
рамата. 

За да стане ясно как може да се 
програмира интерпретатор на език 
за програмиране и да се обясни 
предлаганото решение, е необходи- 
мо да се абстрахираме от езика, на 
който е написана програмата, която 
ще се интерпретира. С други думи, 
трябва да се облегнем на математи- 
чески апарат, за да изградим те- 
орията. 

Полезно е предварително да ана- 
лизираме някои проблеми на описа- 
нието на езиците за програмиране и 
да разгледаме интуитивната форма 
на такова описание. Езикът може 
да се представи като множество от 
изречения или формули — знакови 
низове — с конкретно определена 
структура и смисъл. Правилата, 
определящи допустимите конструк- 
ции на езика, съставят неговия син- 
таксис. Например, когато казваме, 
че х + у е израз, а ху+ не е, ние 
оперираме със синтаксиса на ал- 
гебрата. Когато казваме, че х -I- у е 
сборът от стойностите на х и у или 
чех + у = у+хе истина, ние има- 
ме работа със семантиката на ал- 
гебрата, т. е. семантиката е прида- 
ването на смисъл (интерпретиране- 
то) на символите и формулите. 

Ако всички езици се състояха от 
краен брои допустими изречения 
или формули, проблемът за описва- 
не на синтаксиса въобще не би съ- 
ществувал. Достатъчно би било 
просто да се опишат всички такива 
изречения. Но това е невъзможно 
за езици, които имат безброй много 
изречения. Ще отбележим, че това 
не е и необходимо, ако съществува 
алгоритъм, който последователно 
поражда всички изречения на ези- 
ка. Така всяко изречение ще бъде 

I» 
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отнесено към езика само когато ня- 
кога се появи, и то за краен брой 
стъпки. Следователно идеята е, че 
едно изречение може да се получи 
от някакъв начален символ чрез по- 
следователно прилагане на някакви 
правила. 

Формалните означения, чрез кои- 
то се записват тези правила, се на- 
ричат Бекусова нормална форма 
(БНФ). Тя е използвана най-напред 
при дефинирането на Алгол-60. 
БНФ е метаезик за описание на ези- 
ци. Символите, използвани при опи- 
санието се наричат метасимволи и 
те са: 

— : : = — означава равно по 
определение; 

— I — означава или; 

— < низ > — означава, че знако- 
вете, заключени между <и>, тряб- 
ва да се разглеждат като едно цяло 

— низ. 

Да въведем следните определе- 
ния: 

1. Нека V е множество, което ще 
наричаме речник, а елементите му 

— символи. 

2. Р е множество от наредени 
двойки (У, х), наречени правила , 
които обикновено се записват във 
вида I) : : = х. където I) и х са неп- 
разни редици от символи. 

3. Елементът 3 от V се нарича на- 
чален символ. Той се среща в лява- 
та част на точно едно правило. 

4. Множеството N от символи, 
които се срещат в левите части на 
правилата, се нарича множество от 
нетерминални символи. Всички ос- 
танали символи се наричат терми- 
на/ши символи. Тяхното множество 
ще бележим с Т 

5. Наредената четворка Г = (N1. 
Т, 3, Р), където N. Т, 3 и Р имат сми- 
съла. даден им в определенията 1, 
2, 3 И 4, се нарича граматика. 

6. ЕЗИКЪТ 1_ = I- (14, Т, 3, Р), поро- 
ден от граматиката Г, е множество- 
то от редици от терминални симво- 
ли, които могат да се породят от 8 
Казваме, че редицата з(п) може да 
со породи от редицата §(0) тогава и 
само тогава, когато съществуват 
редици з(1), з(2), .... з(п-1), така 
че $(0 се поражда непосредствено 
оТ 5(1-1), I = ТТп. Казваме, че ре- 
дицата I се поражда непосредстве- 
но ОТ редицата и тогава и само тога- 
ва. когато съществуват редици а, Ь, 
и', Г, за които; 

— и = а и’ Ь 



— I = а Г Ь 

— в Р има правило и’ ; : = 1’, 

7. Казваме, че един език е кон- 
текстно свободен тогава и само то- 
гава, когато всички правила на по- 
раждащата граматика имат вида А 
: : = и, където А е от N. а и е неп- 
разна редица от символи. 

8. Ако правилата на Р имат вида 
аАЬ : ; = а и Ь, казваме, че ези- 
кът, породен от граматиката, е кон- 
текстно зависим (А се замества с и 
в контекста а, Ь). 

Като пример да разгледаме гра- 
матика със следните правила: 

< число > : : = <чс> 

<чс> ; ; = < цифра > I <чс> 
< цифра > 

< цифра > 

: : = 0111213141516171819 
3 = < число >, N = {< число, 
<чс> , <цифра>}, 

Т ={0, 1, 2, 3, 4, 5. 6. 7. 8, 9). 

Редиците от символи, които се 
пораждат от 3, т. е. езикът ЦГ). е 
множеството на всички цели не- 
отрицателни числа, които могат да 
имат една или няколко водещи ну- 
ли. 

Първата основна задача, която 
трябва да решим, е как при дадена 
граматика Г и множество от терми- 
нални символи да определим дали 
тази редица принадлежи на езика 
ЦГ). Тази задача се изучава от те- 
орията на синтактичния анализ За 
нейното решаване има два основни 
начина, първият/от които споменах- 
ме по-горе: започвайки от началния 
символ и прилагайки правилата на 
граматиката, след краен брой стъп- 
ки да достигнем дадената редица 

За практически цели обае е же- 
лателно броят на стъпките да е ма- 
лък и по възможност той да е ли- 
нейна функция на дължината -з ре- 
дицата. Ясно е, че за тази цеп са _-а 
предпочитане контекстно свобод 
ните езици. За да намалим броя -а 
стъпките, може да наложи V след- 
ните дво изисквания: 

1. Изборът на правило за замест- 
ване да зависи само от текущото 
състояние и от следващия прочетен 
символ 

2. Никоя стъпка да не се изпъл- 
нява отново 

Тези две изисквания са известни 
като поглед с един символ напред 
без отстъпване. 

Те са изпълними само за малък 
клас от граматики. Като пример ще 



разгледаме граматиката, дефинира- 
на със следните правила: 

5 : : = А1В 
А : : = хА\у 

В : : = хВ\2 • 

където N = {5, А, В }, Т = $х, у, г\. 
Нека се опитаме да направим син- 
тактичен анализ на редицата хх^. За- 
почваме от началния символ 5. 
Първият прочетен символ от вход- 
ната редица е х. Да заместим 8с А. 
Тъй като имаме правило А : := хА, 
можем да заменим А с хА. Следва- 
щата стъпка очевидно ще бъде от- 
ново заместване на А с хА. тъй като 
поредният прочетен символ е х. В 
този момент имаме 

5-> А-> хА-> ххА 

и следващият прочетен символ е г. 
От това би следвало да направим 
извода, че ххг не е от езика, което 
не е вярно, защото, ако вместо 
5-» А в първата стъпка бяхме на- 
правили заместването 5-» В. щяхме 
да стигнем до успех. Основната 
причина за това е, че само при на- 
личието на първия прочетен символ 
не сме в състояние да изберем 
подходящото от двете правила 
5: : = А и 5: : = В 

Този пример илюстрира твърде- 
нието. че за практически цели тряб- 
ва внимателно да се избере грама- 
тиката която дефинира езика за 
програмиране, а това означава, че 
без необходимата теоретична под- 
готовка трудно можем да се на- 
дяваме на успех 

Изходът от синтактичния анализа- 
тор при положение, че входната 
програма е написана правилно, е 
някакво междинно представяне. 
Тук за такова представяне е избра- 
но дърво, което се нарича синтак- 
тично дърво, съответстващо на 
програмата. 

Идеята, която се предлага, е ин- 
-еогоетацията да става само чрез 
-•-формацията, получена от синтак- 
ТХ--ИЯ анализ, т. е. чрез синтактич- 
ното дърво. 

Следователно първата задача, 
която трябва да се реши. е как да 
се получи синтактичното дърво на 
някаква програма. Ето един алгори- 
тъм за това. Най-напред търсеното 
дърво се състои само от началния 
символ 5. След това рекурсивно се 
изпълняват следните стъпки. 

1 . Ако У е текущият връх на дър- 
вото, разглеждаме всички правилг 
на граматиката, за които I) се сре 
ща в лявата им част. Нека У : : = 



Х(1)Х(2) . . . Х(г) е едно такова пра- 
вило. След това дървото се разши- 
рява, като създадем за наследници 
-а У символите Х(1), Х(2), . . . , Х(г). 
За текущ връх избираме Х(1). 

2. Ако текущият връх е термина- 
лен символ, той се сравнява с теку- 
щия входен символ от текста на 
програмата. Ако те съвпадат, то ак- 
*ивен става върхът, стоящ непос- 



<ргодгаш> <Ив1 

<1151: о* орег> :: = <орег> 

кив* о-г 

<орег > • ■ = <ор> 

I <1 аЬе! > 



редствено вдясно от разглеждания, 
и указателят към текста на входната 
програма се премества към след- 
ващия символ. В противен случай, 
ако текущ връх е Х(\), се извършва 
в\>зврат към върха У, изменя се 
указателят на входния текст и се 
разглежда следващото правило, за 
което I) се среща в лявата му част. 
Ако сме разгледали всички такива 



а* орег> . 



орег> ; <орег> 



: <ор> 



правила и нямаме съвпадение с те- 
кущия входен символ, програмата 
не е написана съгласно правилата 
на граматиката (казва се, че има 
синтактична грешка). Този метод е 
известен като рекурсивно спускане. 

По-долу са дадени правилата на 
граматика, за която лесно може да 
се построи ефективна програма за 
синтактичен анализ. 

Програмата за синтактичен анализ 
може да се напише на който и да е 
език за програмиране, но като има- 
ме предвид, че трябва да се пост- 
рои синтактично дърво, което да се 
обходи и че ще имаме рекурсивни 
обръщения, може да се каже, че 
езици като Бейсик и Фортран са 
малко подходящи. Език, който е ма- 
сово разпространен и на който тази 
задача се програмира лесно, е на- 
пример Паскал. 



<°Р> ::= <1деп1> := <ехрг> 

И* <ехрг> 1Г»еп <орег> е1ве <орег> 
1иН11е <ехрг> йо <орег-> 

1< <1151 о4 орег > ) 

1до1о <1аЬе1> 

<ехрг> = <аг11П ехрг> 

1<агШ| ехрг> <сопй> <агИИ ехрг> 
<агИЬ ехрг > = <ти11> 

КагИН ехрг> + <ти11> 

КагИЬ ехрг > - <ти11> 

<ти11> = <та1 > 

I <(пи11 > * <ти1 > 

<ти1 > ::= <1егт> 



Езикът, породен от горната гра- 
матика, е достатъчно прост и лесен 
и механизмът на програмиране на 
синтактичния му анализатор може 
да се използва и за по-сложни ези- 
ци. 

След като е извършен синтактич- 
ният анализ и е построено синтак- 
тичното дърво, то се интерпретира, 
т. е. следващата стъпка е влагане 
на някакъв смисъл в написаната 
програма. Един от начините за зада- 
ване на семантиката на език за 
програмиране е чрез дефиниране 
на функция за всеки оператор, коя- 
то има за аргумент множеството от 
променливите в програмата и стой- 
ност, показваща как тези променли- 
ви се изменят след изпълнението 
на съответния оператор. Предста- 
вено чрез схема, това изглежда та- 
ка: 

А А’ 

В В’ 

С ►С’ 



I- '<ши1 > 



<1егт> ::= <1с1еп1> 

1<«НдИв> 

< 1 аЬе! > = <й1дг1«> 



<сопй> 

<{Цд11г> 

<*ЛдИ:> 

<1с1еп1:> 



::=<=!< I >■ | = |<>| >= 
::= <сИдИ> 

I <йг дИаХШдй > 

: := О I 1 1213141516171819 
А1В1..„121а1Ь1...1г 



промен- стойности на променли- 

ливи вите след изпълнение 

на оператор от прог- 
рамата 

Ясно е, че трябва да изберем под- 
ходяща структура от данни, в която 
да съхраняваме имената на про- 
менливите и техните стойности, като 
предварително не знаем техния 
брой. Една удобна структура е ли- 
нейният списък. Ще поясним неща- 
та с пример. Нека да разгледаме 
следната програма, пресмятаща 
НОД на две числа — а и Ь: 



2Х> 
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а : = 5 ; Ь : = 25; 

жННе а< > Ь с№ 

(й а > Ь 1Неп а : = а - Ь 
е1зе Ь : = Ь - а) 



След нейното изпълнение се съз- 
нава следният линеен списък: 



да спрем процеса на интерпре- 
тиране, да обходим синтактич- 
ното дърво, докато намерим 
необходимия оператор, и да от- 
бележим като неизпълними опе- 
раторите, които са преди него в 
реда на обхождането. Тъй като 
в нашия език имаме само цели 
константи и оператор с ключова 
дума й, ще отбележим какъв 
смисъл би могло да се вложи в 
този оператор. Нека имаме 
следния фрагмент от програма: 



• Й1С ; < — ;//_:_5_г_а_;< — |//!5_!Ь[ 



интерпретирането им), може да 
се напише на произволен език, 
но поради очевидната рекур- 
сивност и динамичното измене- 
ние на линейния списък подхо- 
дящ език е Паскал. 

Накрая, най-общата схема на 
интерпретатор на език за прог- 
рамиране ще изглежда така: 



входна 

програма 



синтактичен 



Тук N11. означава началото на 
списъка. 

От задаването на смисъла на 
операторите зависи как ще се 
изпълни програмата. Семанти- 
ката им може да се опише чрез 
формули, но за по-голяма ясно- 
та ще направим това описател- 
но. Операторите, които са до- 
пустими в нашия език, са: опе- 
ратор за условен преход (й)> 
оператор за цикъл (\л/бПе), опе- 
ратори за блок (за начало на 
блока — отваряща скоба — 
а за край на блока — затваряща 
скоба оператор за безус- 

ловен преход (до!о) и оператор 
за присвояване (: =).’3а разде- 
лител между операторите се из- 
ползва знакът 

Интерпретирането става, като 
се обхожда синтактичното дър- 
во и в зависимост от вида на те- 
кущия възел му се придава съ- 
ответен смисъл. Възлите съот- 
ветстват на операторите на ези- 
ка за програмиране и на разде- 
лителя между операторите. 
Следователно интерпретиране- 
то се свежда до придаване на 
смисъл на всеки от тези възли, 
т. е. до описване на начина на 
действие на всеки от операто- 
рите. 

Един от най-трудните операто- 
ри за реализиране е операторът 
с ключова дума до!о, защото 
при неговото изпълнение трябва 



й израз 

Шеп оператор 1 
е1зе оператор 2 



На този фрагмент съответства 
следното синтактично дърво: 



( <ор> ) 

' ' I ! \ 



II израз 1Неп оператор 1 е!зе оператор 2 



Последното можем да изпъл- 
ним така: 

Ако стойността на израз е 1 

то семантиката е семантиката 
на оператор 1 

иначе семантиката е семанти- 
ката на оператор 2 

По очевиден начин се дефини- 
ра семантиката (дава се сми- 
съл) на всички останали опера- 
тори, като се внимава само за 
наличие на оператор с ключова 
дума до!о и дали операторът е 
отбелязан като неизпълним. 

Програмата, реализираща се- 
мантиката на операторите (т. е. 



анализатор 



синтактично 

дърво 



семантичен 

анализатор 



линеен 

списък 



Предложеният начин е достатъч- 
но прост и може да се използва за 
реализиране на интерпретатори на 
езици за програмиране. На базата 
на предложената по-горе граматика 
и описания метод Орлин Велиза- 
ров, ученик от XI клас на ЕГ „Гео 
Милев“ — гр. Толбухин, написа и 
представи на Националната конфе- 
ренция по информатика за 1986 г. 
интерпретатор на език за програми- 
ране, който получи втора награда. 
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КАПАН ЗА ГРЕШКИ 



Рядко една нова програма, ма- 
кар и писана на Бейсик, тръгва 
изведнъж. Грешки допускат и най- 
опитните програмисти. Интерпре- 
таторът на Бейсик ще даде номе- 
ра на сбъркания ред, но не вина- 
ги е лесно да се открие грешката 
особено ако програмният ред съ- 
държа много оператори. Понякога 
грешката изобщо не може да се 
зиди на екрана — някой оператор 
съдържа буква на кирилица/ Една 
възможност да се открие грешката 
е да се мине с курсора през целия 
ред с МК.-У или в режим ОСВ. 
(Латиницата не се променя в ин- 
зерсен режим.) Но това е досад- 
-:о за по-дълги редове. Много бих- 
си облекчили работата, ако пре- 
ди стартиране на новата си прог- 
:ама добавите към нея редове 0 
■ от 63997 до 63999 от листинг 1. 
За удобство даваме по-голяма 
"ограма, която генерира от съот- 
^-чнте редове команден текстов 
КАПАН, който преди стар- 
првае на програмата се извиква 
Е ‘.ЕС КАПАН 



0 0ИЕЮ МТО ь39« 

Ю и = оля (4) 

20 Р111Т Ц;*И| КАПАН* 

ЗС РЯ1НТ В$;*МР1ТЕ КАПАН* 

40 1ЛВТ 0,1 

50 1.157 63997,63999 

60 РИМ 0$; -НОЗЕ КАПАН" 

63997 ЕМ 

63998 Т = 256: Е = РЕЕК (220) + Т 
* РЕЕК (221 ): Е = Е + 5 * ( 
РЕЕК (Е) = 0):У = РЕЕК (Е) 

: Р0КЕ Е, 207 

63999 И = Р16НТ* ("0000" + 5Ш 
( РЕЕК (218) + Т * РЕЕК (21 
?)),5):1. = РЕЕК (121) + Т * 

РЕЕК (122) + 49: РОК I = 1 Т0 
5: Р0КЕ I + I, Д5С ( НШ (I. 
МЛП: ИЕХТ : И5Т 12345: Р0КЕ 
Е, V: Р0КЕ 216,0: КЕ51М 



Листинг / 

Сама по себе си програмата е 
доста любопитна. При грешка тя 
взема от клетки 220 и 221 указа- 
теля към следващия знак — 
ТХТРТК, където той всъщност е 
прехвърлен от процедурата за об- 
работване на грешки НАN^^ЕКК 



и променя текста на програмата, 
като поставя пред сгрешения опе- 
ратор знака > (по-голямо) — 
ред 63998. По желание можете да 
поставите друг знак, като замените 
числото 207 с кода на желания 
знак или оператор. Ред 63999 из- 
вежда на екрана погрешния про- 
грамен ред. Тук също е необходим 
трик, тъй като командата Б15Т 
не допуска променливи. Номерът 
на погрешния ред се взема от клет- 
ките 218 и 219. В този момент 
операторът Б15Т 12345 от наша- 
та програма се намира точно след 
49 клетки в паметта. А мястото, 
на което се намираме, може да се 
вземе от клетки 121 и 122. Изпол- 
зувайки това, ред 63999 се само- 
променя, като замества 12345 с но- 
мера на програмния ред. съдър- 
жащ грешка. Този трик на само- 
променяне на програмата може да 
има голямо приложение. (Внима- 
вайте. ако по някакви съображе- 
ния ре шит е да разделите послед- 
ния ред от програмата на два ре- 
да. трябва да пресметнете раз- 
стоянието — то няма да бъде 49.) 

За читателите, които нямат го- 
лям опит в работа с командни тек- 
стови файлове, даваме и друга въз- 
можна програма, която създава 
нужния файл (листинг 2). Още по- 
лесно е да се използва графичният 
ДОС с команда МАКЕ. 

10 01 = СНР* (4) 

110$= СНК$ (34) 

20 Р1ШТ 0$; “ОРЕМ КАПАН" 

30 РШТ 0$;“ШТЕ КАПАН“ 

100 РШТ "00НЕРР60Т063999" 

110 РШТ "63998 ЕМО " 

120 РШТ "63999Т=256:Е=РЕЕК(220 
)+Т#РЕЕК(221) :Е=Е*5МРЕЕК(Е) 

-0 ) : У=РЕЕК <Е) : Р0КЕЕ , 207 : и=Р 
16НТ$( Н ;0$; "0000 | ‘;й$; "+5ТРЯ 
РЕЕК(218)+Т*РЕЕК(219)) ,5) :1.= 
РЕЕК <121 ) +Т*РЕЕК (1221+49: Р0Р 
1=1Т05:РОШ.+1,АЗС(М1О$<1.$,1 
,1) ) : МЕХТ: И5Т 12345: Р0КЕЕ , V: 
Р0КЕ216 , 0: ВЕ511НЕ 
134 РШТ 0$; "С1.09Е КАПАН" 

144 ЕИО 

Листинг 2 

К.ф.н.н.с. МАРТИН ТАБАКОВ 

□ 



СУПЕРМИНИ- 
КОНКУРС 
„ 10 — 20 “ 



1 ПЕИ шшшшшшшнш 

2 КЕН ИЗПОЛЗВАЙТЕ КОМАНДАТА Ч' 

3 КЕН КАКТ0 ИЗПОЛЗВАТЕ Ч1ВГ 

4 КЕН АТАНАС НАЙДЕНОВ 

5 КЕН «ШШММШ4НШШШ 

10 К$ = в 300<В6А5.В733М N ЗОВ» 19 
И 31Е:6Р N 326:67 N 358:00 N 
35Е:С9 03 N 363:28 N 391 :С9 
ВА 00 04 А9 ЗР 00 С4 N 399< 
В736.0763Н N ЗА 0:87 03 N ЗВ4 
»00 20 С9 03 20 87 03 N ЗС 61 
00 Р0 90 С9 00 Р0 С1 4С 5С В 
В N ЗР5:4С 00 03 N В9С66" 

20 РОК I * 1 Т0 1.ЕИ (К$): РОКЕ 
511 ♦ I, А5С ( Н1В$ (К$,1,1) 

) ♦ 128» ИЕХТ : РОКЕ 72,0: САН 
- 144 



1 КЕН ТОДОР НИТ0В, 9008, ВАРНА, 

КВ. ЧАЙКА ЬЛ. 63, ТЕЛ. 888806 

2 КЕН 

3 КЕН ПРЕСМЯТАНЕ НА ФАКТОРИЕЛ 

4 КЕН 

10 В * 10000: 1ИР11Т "ВЪВЕДЕТЕ ЧИС 
Л0*{С: 01Н А(2000):А(0) * 1: 

РОК Л = 2 Т0 С:В = Н: РОК Е 
* Н Т0 6:А = А(Е) * Л 4 ВхВ 
= Ш (А / В) : А (Е) = 1ИТ 
(А - 0 § В): ИЕХТ :А(Е) • 0: 

6 = 6* 56М (В): ИЕХТ : РШТ 
С" !=“А(6) ; : 1Р 6 > Н ТНЕИ РОК 
Е = 6 - 1 Т0 Н 5ТЕР - 1: РШТ 
К16НТ1 С000" * БТК* (А (Е) 
),4)|! ИЕХТ 

30 КЕН ДА СЕ НАБИРА ПЛЪТНО? 
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Втори национален конкурс по програмиране 



РЕШЕНИЕ НА ПЛ-1 



Всяка позиция се помни в две 104-битови (13-бай- 
тови) променливи (*СНЕСК И *\УН1ТЕ) 

При първия вариант на програмата поради огра- 
ниченото време се налага да се откажем от стремежа 
за ефективно използване на оперативната памет, за 
да се преодолеят. останалите технически трудности и 
да се получи завършена програма, което е основната 
цел. Ще се помнят всичките К-М позиции. Евентуал- 
ното ограничение само за позициите от последната 



поява на невалидно поле нататък съвсем не е^ съше 
ствено. Ако разполагаме например с 256 Кбайта ра 
ботна (или виртуална) памет, ще могат да се на 
правят около 1000 стъпки. 



Н. с. маг. мат. ХРИСТО И ХРИСТОВ — 
носител на Г олямата награда 



Б. Р. Условието иа задачата е поместено в КВ. 03.88 



СНСК52: 



РКОСЕОЦИЕ ( № И# 1СНЕСК# 1УН1ТЕ# Ю ; 



/* ПАРАМЕТРИ */ 



(1СНЕСК# 1МН1ТЕ) В1ТС100)# /* НАЧАЛНА ПОЗИЦИЯ НА ПУЛОВЕТЕ */ 



(1ШИС100) 



/* ЧИСЛА# ЗАПИСАНИ В ПОЛЕТАТА */ 
/* БРОЙ НА СТЬПКИТЕ */ 



втилкт мхаь; 



/* РАБОТНА ПАМЕТ */ 



I N1 Т1 АХ (С ) # /* НОМЕР НА ПОСЛЕДНАТА СТЬПКА# ДОВЕДА 

• ДО ПОЯВА НА НОВО НЕВАЛИДНО ПОЛЕ «/ 
В1ЧАЯУ Р1ХЕ0# /* НОМЕР НА ТЕКУЩА СТЬПКА */ 



{ВСНЕСК# ЗУН1ТЕ) (С :К) 81Т(1С0) ЦЧАИСМЕО# /* МЯСТО ЗА ПОМНЕНЕ */ 

/* НА К+1 ПОЗИЦИИ */ 



ССНЕСК /* ДАЛИ В СЬОТ ВЕТН0Т0 ПОЛЕ ОТ СЬОТВ. ПОЗИЦИЯ ИНА ПУЛ */ 

ВЕЕ ВСНЕСК# 

ИН1ТЕ /* ДАЛИ ПУЛЬТ ОТ СЬОТВ. ПОЛЕ НА СЬОТВ. ПОЗИЦИЯ Е БЯЛ 

ОЕР ВУН1ТЕ) 

СС:К# 100) 

в ХТ <1 ) 0НАС16НЕ0# 



ВУА1ЛВ 



В1ТС100) ЦНАИСНЕО 
1М1Т1АХ<<100)*1*Б)/ 



УА1.1В <100) Е1Т (1 ) 0НА1Л6НЕВ /* ВАЛИДНС ЛИ Е ПОЛЕТО 

ОЕТ ВУ АХ Ю# 
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(1.У1С1И# ЯУ1С1И# НУ1С1М) 



/* НУЛА ИЛИ НОМЕР НА СЬСЕДНО ПОЛЕ: */ 
/* ЛЯВС# ДЯСНО# ХОРИЗОНТАЛНО */ 

<100) В1ЧАЯУ пхео; 



5ТАЯТ : 



ВСНЕСК(О) = 1СНЕСК; 
ВИН1ТЕС0) = 1МН1ТЕ; 

САН. 1Н1ТУ1С 1И; 

00 I = 1 тс к; 

ено; 



/* НАЧАЛНИ данни */ 



/* ЗАРЕЖДА 1.У1С1Н# КУ1С1Н# НУ1С1И */ 

/* к стьпки */ 



САН. очезтер; 



РОТ Е01ТС БРОЙ НА СВЪРЗАНИТЕ ОБЛАСТИ В ПОСЛЕДНАТА ПОЗИЦИЯ:'# 

С0МТ16) <$К1Р#А#Р<3)>; 

1М < К 

ТНЕЧ 00 1= К-1 ВУ “1 ТО Л 

I Р <ВСНЕСК(Ю = ВСНЕСК<0> & < Е УН 1Т Е ОО =В УН 1Т Е < 1_) > 

Т НЕ N РЦТ ЕС 1Т (' ПОСЛЕДНАТА ПОЗИЦИЯ Е ПОВТОРЕНИЕ НА' !! 

' позиция но.'# и <зк 1 р#а#р<з>>; 

ено; 

Е 1ЧАЕ : 5Т0Р; 



СЧЕЗТЕР: 



ряссесцре; 



/* ПРАВИ ЕДНА СТЪПКА «/ 
0С1. (I# Н# М) В1НАЯУ Р1ХЕ0; 



в с н ес к < 1 _) = <юо)' 0 'е; 



/* 01 Е НИЩО НЕ Е ПРЕМЕСТЕНО */ 



00 N = 1 то юо; 

I Т С НЕ СК С 4_ *“ 1 #Н ) ТНЕИ /* ХОД С ПУЛА ОТ ПОЛЕ С НОМЕР N •/ 

ос ; 

I = о; /* КЬ ДЕ ДА ОТИДЕ? - ЗАСЕГА# НИКЪДЕ. */ 

/* НОВОТО НУ МЯСТО ЩЕ СЕ ПОЛУЧИ В I */ 



00 М = 1-У1С1ИСН)# КУ1С1ЧСЧ)# НУ1С1НСК); 



/* ИЗБОР ОТ ТРИТЕ СЪСЕДНИ */ 



I Р Р А = 0 
I Е УА1.10(М) 



ТНЕЧ 

ТНЕЧ 

1Р 1=0 ТНЕЧ I = М; 

Е1.5Е 

I Е <Ч1Ж<М»НиИ<1)) 
ТНЕИ I * м; 



НН1ТЕа-1#И) 

2>>> 
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еио; 



/* АКО ДВЕ СЪСЕДНИ ПСЛЕТА СА ЕДНАКЕО 
** ДОСТОЙНИ* ДА БЪДАТ ИЗБРАНИ СВ ТЯХ 

* СА ЗАПИСАНИ РАВНИ ЧИСЛА)* БЯЛ ПУЛ 

* ИЗБИРА ПЪРВОТО СРЕЩНАТО ПОЛЕ* А 

* ЧЕРЕН - ПОСЛЕДНОТО. й/ 



1Р 1=0 



ТН ЕК I = и; 



/* АКО I = 0* ТО ж/ 

/* ПУЛЪТ СИ ОСТАВА НА НЯСТОТО */ 



I р А С НЕСК (4.* I ) 

тнеи оо; 



✓* АКО НОВСТО НЯСТО Е СВОБОДНО* */ 

/* ПУЛЪТ СЕ ПЕСТИ */ 



снеск ( 1 -* I ) - # 1 'в; 

УН 1Т Е С Ь* I > = МН1ТЕ<С-1*Н); 



еип; 



ЕЪ $Е 



/* ИНАЧЕ */ 



и УН ТЕ<4-*1) А =«Н1ТЕ<1.-1*М) /* ПРИ РАЗНОЦВЕТНИ ПУЛОВЕ */ 

ТНЕМ В«; = и; здпопня СЕ ноиерьт н* стьпк.т» */ 



СНЕСКа*1) * "0*в; 
V АЪЛО СЪ*1) = "0*в; 
еио; 



/* ПУЛЪТ СЕ УНИЩОЖАВА И */ 
/* ПОЛЕТО СТАВА НЕВАЛИДНО */ 



еко; 

еио; 



ЕНР ОНЕБТЕР; 



/* 



* ЗАРЕЖДАНЕ НА ПАСИВИТЕ ЕУ1С1Н* «У1С1Н* НЦ1С1Н# 



* КОИТО СЪДЪРЖАТ НС МЕРАТА НА СЪСЕДНИТЕ ПОЛЕТА <ЛЯВО* ДЯСНО* ХОРИЗОНТАЛНО 



ВСЯКО 



ПОЛЕ СЕ СНАБДЯВА С ДВЕ ПСМСЩИИ КООРДИНАТИ ПО СЛЕДНИЯ НАЧИН 



(ПОЛЕТАТА СЕ НОМЕРИРАТ 
С ЧИСЛАТА ОТ 1 ДО 1С0 
ОТГОРЕ НАДОЛУ И 
ОТЛЯВО НАДЯСНО) 



* - 8*8 
*-9*9-8*9 
*/ 



" 6*6 
-7*7 -6*7 
-7*8 -6*8 
-7*9 -6*9 



-5*5 

-5*6 

-5*7 

-5*8 

-5*9 



-4*4 

-4*5 

-4*6 

-4*7 

-4*8 

-4*9 





0*0 










-1*1 


0*1 


1*1 








-2*2 -1*2 


0*2 


1*2 


2*2 






-3*3 -2*3 -1*3 


0*3 


1*3 


2/3 


3*3 




-3*4 -2*4 -1*4 


0*4 


1*4 


2*4 


3*4 


4*4 


-3*5 -2*5 -1*5 


0*5 


1*5 


2*5 


3*5 


4*5 


—3*6 —2*6 —1*6 


0*6 


1*6 


2*6 


3*6 


4*6 


-3*7 -2*7 -1*7 


0*7 


1*7 


2*7 


3*7 


4*7 


-3*8 -2*8 -1*8 


0*8 


1*8 


2*8 


3*8 


4*8 


-3*9 -2*9 -1*9 


0*9 


1*9 


2*9 


3*9 


4*9 



5*5 

5*6 

5*7 

5*8 

5*9 



6*6 

6*7 

6*8 

6*9 



ХШТУЮШ: 



рйосеоцке; 



0С1 (И* X* V) Й1НАЙУ ПХЕО) 
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N = о; 

ос у = о то 9; 
оо х = -у то у; 

N = N ♦ 1; 



/* ЗА ПОЛЕ С НОМЕР N */ 



еио; 

ено; 



1^ X = -V ТНЕИ 1Л/ХС1Н<Ю = 0; 

Е1$Е и/1С1М<М> = НХУ<Х-1*У>; /* ЛЯВО СЬСЕЛНО */ 

1Е X = У ТНЕЧ ЯУЮШСЮ = 0; 

Е1$Е ЯУ1С1М(М) = НХУ<Х+1*У>; /* ДЯСНО СЪСЕДНО */ 

/* АКО X И У СА ОТ РАЗЛИЧНА ЧЕТНОСТ* ТО */ 

/* ХОРИЗОНТАЛНОТО СЪСЕДНО ПОЛЕ Е ОТДОЛУ* ИНАЧЕ - ОТГОРЕ */ 

1Р М00(Х*2) А =Р00(У*2) ТНЕИ НУ1С1Н(Ю = ЧХУ<Х*У-1); 

ЕС5Е 1Г У=9 ТНЕН НУКПШО = 0; 

Е1$Е НУ1С1И (N3 = ЧХУ(Х*У+1); 



кет^и; 

/* 

* (ОУ ПРЕСИЯТД НОНЕРД НД ПОЛЕ ПО ПОМОЩНИТЕ МУ КООРДИНАТИ X И У 

ИЗПОЛЗУВАЙКИ ФОРМУЛАТА (У>1)аУ4Х-*1 

НХУ: Р ЯОСЕ ОШКЕ <Х*У) ЯЕТияН$СВ1НАЯУ Р1ХЕ0); 

0С1. <Х*У) В 1ИАЯ у пхео; 

КЕТияи <<У«1)*У+Х+П; 

емо нху; 



ЕИО 1М1ТУ1С1М; 
Е НО СЧСЯ52* 



В. 04-05. 88 
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ИЗЛЕЗЕ ОТ ПЕЧАТ 



• Оценка на параметрите на разпределението на 
статистически ред; 

• Проверка на статистически хипотези. Критерии 
на Стюдьшп. 

• Критерий за съгласие хи-ква- 
драт; 

ВЙ№ ‘ X"'- — ™ 

ЕНкШ ггЗВ признаци; 

■вШК - корелация на ординарни 

признаци; 

- корелация на качествени 

1 • Линейни регресионни м одели 

на тенденции за развитие. 
Й&& Първото издание от пореди- 
нага е не само учебно помага- 
ло. Макар и да претен- 

9 %"ШН дните да бъде конкурент на 

професионалните програмни 
продукт, със съдържащите се 
на дискетата програми може да 
Щ се извършва несложна статис- 

г гичсска обработка на данни с 

^ ПК Правец-82, достатъчна за 

ч- А: повече от срещащите се в прак- 

тиката случаи. 



ка* от поредицата „Наи-доорс 
вас“. Заедно с придружаващата 
тавена на Международната из- 
ложба на книгата и оттук пое 
кьм очакващите я вече повече 
от година читатели. Пореди- 
цата е съвместно дело на ре- 
дакцията на списанието и из- 
дателство „Техника“ и, както 
подсказва името, нейните 
книжки ще съдържат най-ин- 
тересните материали, публи- 
кувани в „Компютър за вас“. 
Естествено — придружени със 
записаните на дискета програ- 
ми. 

Вярно е, че издаването на 
първата книжка се позабави - 
за кея ви информирахме още в 
„Направи 
“ 09.86 публикувахме та- 



К В. 07. 86, а във в 
сам' 

шпоща. Тези, които са пропус- | 

съветваме да проявят бърз ре- 
флекс, защото тиражът нс с 
особено голям - 5000. 

Знайно е, че издателският цикъл не е от кратките, а 
сроковете за отпечатване — трудни за предсказване. 
Главната причина за забавянето обаче бе стремежът 
подбраните за публикуване статии и програми да бъ- 
дат допълнително преработени и усъвършенствани, 
добавена бе и изцяло нова глава. Едно-дпегодишният 
цикъл за подготовката на книга предоставя несравни- 
мо по-големи възможности за прецизиране, отколко- 
то забързаният ритъм на месечно издание. С това кни- 
гата придоби значително по-занършеи вид, а отделни- 
те пррграми са обединени в удобен за ползване програ- 
мен продукт. 

Такъв ще бъде подходът ни и при подготовката на 
следващите книжки от поредицата. 

,.В първата кпига са включени следните най-често из- 
ползвани методи за статистическа обработка на данни: 



Лранец-8,2. за 7 лв и 35 стотни- 



Всъщност това е цената на кпижката заедно е диске- 
тата, а компютърът шс получите безплатно, стига да 
спечелят; Премиите на читателя. От вас се иска само 
да отговорите вярно на въпросите в талона, поместен 
в края на книгата и до 1 септември да го изпратите в 
издателството. Компютър ще получи един от вас, а за 
остаиалите има утешителни награди - киш и по мик- 
рокомпютърна техника и абонаменти за снисаггие 
„Компютър за вас“. 



Б Р Страницата е подготвена за печат ден 
преди отпечатването на списанието с 
наето. тата издателска система на 
СО ..Програмни продукти и системи“ 
Четете в следващия брой: 

„Бъ.иарска настолна издателска система “ 



Панайотов А., Хлебаров А., Матеев Пл. 
Статистическа обработка на данни 33 
персонален компютър Правец-82, 

С.. Техника, 1988?. 



КВ. 04-05 



28 





ОРЛИН ВЪЛЧЕВ 
БОРИСЛАВ ЗАХАРИЕВ 



ГОМПУУ1 1ТС/1 

•.Ц|ми3 1И1 Си 




ДСЕМБЙЕР 



МАШИНЕН ЕЗИК 



1. 10 ИНСТРУКЦИИ ЗА РАБОТА СЪС 



Стекът на микропроцесора 6502 
е с фиксирана дължина от 256 
байта. Той заема страница 1 от па- 
метта ($100 до $1РР), което 



предполага задължително наличие 
на памет от типа рам на тези ад- 
реси. Стекът има структура 1ЛРО 
(Ьаз1 1п р1гв1 Ои1 = последен 



СТЕКА 

влязъл — първи излязъл) и изпъл- 
нява някои от следните функции: 

— запазване на адреси при пре- 
ходи към подпрограми; 

— запазване на адреси и съдър- 
жание на регистри при прекъсва- 
не на микропроцесора; 

— запазване на данни; 

— предаване на стойности на 
параметри между програми. 

В кой да е момент е достъпна 
само една клетка (един байт) от 
съдържанието на стека, наречена 
връх на стека. Естествено това ва- 
жи само за стековите операции — 
стекът е все пак област от опера- 
тивната памет и програмистът мо- 
же да извършва операции запис 
или четене къде да е в стековата 
област ($100 до $1РР). 

Десетразредният указател към 
стека 5 е регистър с осем достъп- 
ни разряда. Той е свързан пряко 
с работата на стека и със стекови- 
те операции. Съдържанието му 
(между $00 и $РР) плюс стой- 
ността $100 (адресът на началото 
на стека) формират адреса на сво 
бодната клетка след върха на сте- 
ка. Стекът се пълни от горе на до- 
лу. Това означава, че при запис на 
байт в стека указателят 5 се нама- 
лява с 1, а при четене — се увели- 
чава с единица. 



2Х> 



КОНКУРСИ 



ЗАДОЧЕН КОНКУРС 
ПО ИНФОРМАТИКА 



ЗАДАЧА ЛЬ 4 

Един град е разположен върху равен правоъгълен терен. Сградите 
са правоъгълни паралелепипеди, лежащи на една от страните си и ориен- 
тирани произволно спрямо посоките на света. При огряване от слънцето 
(с успоредни лъчи) те могат да хвърлят сянка както върху терена, така 
и върху други сгради. Направете програма, която да въвежда по под- 
ходящ начин данните на задачата и да пресмята процента на засенчената 
част от терена при всяко зададено положение на слънцето. Приемете до- 
пустимата точност поне една стотна от процента. 



Решението на задачата трябва да включва описание на алгоритъма, 
придружено от необходимата обосновка и програма на Бейсик, Паскал 
или Си, записана на дискета. То трябва да се изпрати не по-късно от 
един месец след излизането на списанието на адрес: 

1113 София 

ул. Академик Г. Бончев, бл. 8, 

Единен център по математика и механика, 
КС за ТНТМ, за конкурса 

□ 
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Празен или препълнен стек 
регистри стек 




Пълен стек (1 свободна клетка) 
регистри стек 



А 


- 


- 




♦ - 


— 


$100 край 


X 


- 


- 






XX 


1 




V 


- 


- 






.... 






8 


$00 






... 






Р 


Е 


Е 




XX 






РС 










XX 


$1РГ начало 



1.10.1 Инструкции за до- 
бавяне в стека 

1.10.1.1. РНА (РизН Ассиши- 

Резултат: (А) —>$100 + (5) 

5 = ( 5 ) - 1 

Регистърът на състоянието не се 
променя! 

Съдържанието на акумулатора А 
се записва в клетката след върха 
на стека, която става нов връх на 
стека, а съдържанието на указате- 
ля към стека 5 се намалява с еди- 
ница. 

Забележка. Напомняме, че за оз- 
начаване на съдържанието на клет- 
ки от стека и регистрите на микро- 
процесора на фигурите са използ- 
вани следните означения: 

— хх — записана в стека стой- 
ност; . 

— аа — отместване в стека; . 

— кк — стойност в акумулатора: 

— ССсс — текущ адрес в про- 
грамния брояч — старши и млад- 
ши байтове. 

— рр — текуща стойност на ре- 
гистъра на състоянието. 



Преди РНА 
ре 1 истри 




стек 



— 


$100 край 




— 


$1аа- 1 
$1аа 


— 


.... 


.... 


XX 


$1РР начало 



1.10.1.2 РНР (РизН Р) 
Резултат: (Р) —>$100 + (5) 

5 - ( 8 ) - 1 

Регистърът на състоянието не се 
променя! 



Съдържанието на регистъра на 
състоянието Р се записва в свобод- 
ната клетка след върха на стека, а 
съдържанието на указателя към 
стека 5 се намалява с единица. 



Преди РНР 
регистри 



стек 




След РНР 
регистри 



стек 




Тип адресиране 


Асемблерски запис 


Коп 


Дълж 


Мц 


С подразбиране регистър 


РНР 


08 


1 


3 



След РНА 

ре1 негри СТСК 




$100 край 

.... А 

$1аа-1 
$1аа 

$1ГГ начало 



1.10.2 Инструкции за из- 
ключване от стека 

1.10.2.1 РЬА (Ри1Ь Ассити- 
1а1ог) 

Резултат: ($100 + (5) + 1)->А 
3 - (5) + 1 

Променя флагове N и 2. 

Съдържанието на клетката — 
връх на стека (тази от адрес $100 
плюс 1 плюс съдържанието на 3) 
се записва в акумулатора, а съдър- 
жанието на указателя към стека 5 
се увеличава с единица. 



Тип адресиране 


Асемблерски запис 


Коп 


Дълж 


Мц 


С подразбиране акумулатор 


РНА 


48 


1 


3 



Ако извлечената от стека стой- 
ност е нула, флагът 2 се установя- 
ва на 1. Флагът N се установява в 
зависимост ОТ знака на прочетения 
от стека байт, разглеждан като чие 
ло със знак. 
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Преди РЬА 
регистри 

А 



стек 



След РЬА 
регистри 



X 

V 

8 

Р 

РС 



— 




— 


— 


Г 


аа 




— 


СС 


СС 



кк 



$100 



край 

4 



$1аа 
$1аа + 1 



$1РГ начало 



А 

X 

V 

8 

Р 

РС 



кк 




— 


— 


— 


— 


— 


аа+ 1 


кк 




— 




СС 


сс + 1 


XX 



$100 край 



$1аа 

$1аа+1 



$1ГГ начало 



Тип адресиране 


Асемблерски запис 


Коп 


Дълж 


Мц 


С подразбиране акумулатор 


РЬА 


68 


1 


4 



1.10.2.2 РЬР (Ри1Ь Р) 

Резултат: ($100 + (5) + 1— >Р 
5 = (5) + 1 

Всички флагове се зареждат със 
стойностите, взети от стека! 

Съдържанието на клетката — 
връх на стека (тази от адрес $100 
плюс 1 плюс съдържанието на 5) 
се записва в регистъра на състоя- 
нието Р, а съдържанието на указа- 
теля към стека 5 се увеличава с 
единица. По този начин всички 
флагове (отделните битове в реги- 
стъра Р) получават нови стойности. 



Двойката инструкции РНА — 
РЬР позволява установяването 
(или нулирането) на всички фла- 
гове от регистъра Р. Това би мог- 
ло да стане и с инструкциите за 
установяване (или нулиране) на 
отделните флагове, но това изисква 
много инструкции, пък и не съще- 
ствуват всички необходими ин- 
струкции. Не съществуват ма- 
шинни инструкции за устано- 
вяване или нулиране на флаго- 
вете N и 2, така както н инструк- 
ция за установяване на флага V. 



Ето как просто изглежда едно 
презареждане на всички флагове: 



1Л)А # % 11000001 

РНА 

РЬР 



Като резултат от изпълнението 
флаговете N. V и С ще бъдат „вдиг- 
нати“, а останалите ще станат 0. 

1.11 Специални инструк- 
ции 

1.11.1 N0? (N 0 ОРегаНоп) 

Изпълнението на тази инструк- 
ция не предизвиква никаква про- 
мяна — нито на регистрите на 
микропроцесора, нито в паметта. 
Не се учудвайте обаче, ако в про- 
грамите на рутинирани програми- 
сти срещнете „празната“ инструк- 
ция N0?. Както и всяка друга ин- 
струкция, така и тази изисква вре- 
ме за „изпълнение“, а това време 
може да се използва за „донастрой- 
ване“ на програми. От друга стра- 
на, такива „безобидни“ инструк- 
ции в изпълнимия код могат дина- 
мично да се променят в инструк- 
ции за преход например. 



Тип адресиране 


Асемблерски запис 


Коп 


Дълж 


Мц 


— — — 


МОР 


ЕА : 


1 


2 



Преди РЬР 
регистри 



След РЬР 
регистри 



А 


— 






— 


$100 кран А 


— 




1 


X 


— 








4 


X 


— 




— 


V 


— 






$1аа 


V 


— 




— 


8 


аа 


1 


рр 


$1аа + 1 


8 


аа + 1 


► - 


РР 


Р 


— 






— 




Р 


РР 




— 


РС 


СС 


сс 




XX 


$1РР начало РС 


СС 


сс+ 1 




XX 



$1аа 
$1аа + 1 



$1РГ начало 



Тип адресиране 


Асемблерски запис 


Коп 


Дълж 


Мц 


С подразбиране регистър 


РЬР 


28 


Ь 


4 



1.11.2 ВКК (ВКеаК) 

Резултат: РС = (РС) + 2 

РСН ->($100+ (8))^ 
РСЬ — >( $100+ ($) — 1 ) 
Р -> ($100+ (8)— 2) 

5 = ( 8 ) — 3 
РСЬ = ($РРРЕ) 

РСН = ($РРРР) 

Флагът В се установява на 1. 

След дешифрирането на инструк- 
цията микропроцесорът извършва 
следното: 

/. Флагът В от регистъра на съ- 
стоянието се установява на 1. 

2. Програмният брояч РС се уве- 
личава с 2, въпреки че дължината 
на инструкцията е 1. 
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към стека 5, така че да сочи нова- 
та първа свободна клетка в стека — 
тази преди (над) Р. 

6. Младшата част на програмния 
брояч РСЬ се зарежда със стой- 
ността от адрес $РРРЕ, а стар- 
шата РСН — от съдържанието на 
клетка $РРРР. 



3. Актуализираният програмен 
брояч РС се записва в стека, като 
първо се записва старшата част 
РСН, след това и младшата — РСЬ. 

4. Най-отгоре в стека се записва 
регистърът на състоянието Р. 

5. Актуализира се указателят 



Сега ще разгледаме сервизните 
функции за четене и запис във файл. 



След изпълнение 



Преди изпълнение 



сгек 



регистри 



стек 



регистри 



Метод РСВ 



Функция 14Н. Последователно 
четене 

Виж табл. I 



Функцията чете един запис от фай- 
ла и го прехвърля в ОТА. Дължината 
на записа се определя от полето за 
във РСВ. Пози- 



дължина на записа 
цията на записа във файла се опреде- 
ля от полетата за номер на блок и но- 
мер на записа в блока. След операция- 
та тези две полета сочат следващия 
запис от файла. 



$РГРТ $вв 
$РРГЕ $ЬЬ 
$РРРО ... 



$РРРР 

$ГРРЕ 

$ГРРО 



Функция 15Н. Последователен 
запис 

Виж табл. 2 



Дьлж 



Асемблерски запис 



Тип адресиране 



С подразбиране регистър 



Функцията прехвърля един запис от 
РТА във файла. Дължината на запи- 
са се определя от полето за дължина 
на запис във РСВ. Позицията на за- 
писа във файла се определя от поле- 
тата за номер на блок и номер на за- 
писа в блока. След операцията тези 
две полета сочат следващата позиция 
във файла. 

Метод РСВ е твърде тромав, когато 
трябва да се добавят записи в края на 
съществуващ файл. Полетата за но- 
мер на блок и номер на записа в бло- 
ка трябва да се настроят така, че да 
сочат приблизително края на файла — 
информация за това дава полето за 
дължина на файла във РСВ След то- 
ва трябва да се прочетат последните 
данни от файла, евентуално да се до- 
пълнят с нови данни и да се запишат 
обратно. След това всяко изпълнение 
на функция 15Н добавя нов запис в 
края иа файла. 



Бележка на редакцията. 

С инструкцията ВКеаК логично завършва и поредицата Асемблер и 
машинен език, започнала преди повече от година. С нея ние се постарах- 
ме да отговорим на големия читателски интерес, защото за разлика от 
Бейсик и досега у нас в се още няма излязла подходяща книга на тази 
тема. Нещо повече, като правим сравнение с различни чуждестранни образ- 
ци, по наше мнение авторите Орлин Вълчев и Борислав Захариев, при 
поставените от списанието ограничения за обема, можаха отлично да се 
справят със задачата си и максимално сбито, прегледно и разбираемо да 
пояснят действието на различните инструкции. 

Виждаме и недостатъците на дълго проточили се поредици, защото 
читателят естествено ще предпочете да разполага наведнъж с цялото ко- 
личество информация по въпроса. За съжаление обемът на едно списание 
не позволява това, да не говорим пък, когато то разполага с някакви си 
32 страници. Това наложи и известно прекъсване на поредицата през тре- 
тото тримесечие на миналата година. Така че най-облагодетелствани ще 
бъдат тези, които са събрали всички броеве от поредицата. 

По-нататък ще продължим с различни тънкости и похвати в програ- 
мирането на Асемблер за 6502, а също така. по искане на мнозина чи- 
татели ще публикуваме повече подробности за работата с редактора 
асемблер, който е функционален аналог на известните Мерлин и Биг Мак. 

Обръщаме внимание и на поредицата от няколко статии, която започ- 
ва от този брой, посветена на подпрограмите, съставляващи управлява- 
щата програма Монитор на осембитовите компютри от фамилията Правец 
(без домашния) Без тяхното познаване практически е невъзможно да се 
напише добра програма на асемблер. 



Функция 21 Н. Пряко четене 

Виж табл. 3 



Функцията чете един запис от фай- 
ла н го прехвърля В РТА. Дължината 
на записа се определя от полето за 
дължина на записа във РСВ. Пози 
цията на записа във файла се опреде- 
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НИКОЛАЙ ВОЙНИКОВ 



ля от полето за пряк номер на запис. 
При асяка операция полетата за номер 
на блок и номер на записа в блока се 
привеждат в съответствие с полето за 
пряк номер на запис. След операция- 
та полето за пряк номер на запис не 
се изменя, т. е. продължава да сочи 
току-що обработения запис. 



аапис така, че да съответства 
летата за номер на блок и н< 
запис в блока. В някои случ 
улеснява преминаването от ; 
вателен към пряк достъп. 



Функция 24 Н. Задаване на 
пряк номер на запис 



Функция 22 Н. Пряк запис 

Виж табл 4 



Попълва полето за пряк номер на 



към отворен РСВ 



Записът е прочетен 

Край на файла (ЕОР) (не са 

прочетени данни) 

Малък разнер на БТА (сано ко- 
гато БТА е в Р5Р) 

Край на файла (ЕОР) (проче- 
тена е част от запис) 



Записът е записан 
Дискът е пълен 

Малък размер на 1>ТА (само ко 
гато БТА е в Р5Р) 



Функция 15Н. Последователен запис 



Табл. 2. Функция 15Н. Последователен запис 



Функция 14Н. Последователно четене 

Табл. I. Функция 1 4 Н . Последователно четене 



Съдържание на регистрите 



При изход 



Съдържание на регистрите 



Съдържание на регистрите 



Записът е прочетен 

Край на файла (ЕОР) (не са 

прочетени данни) 

Малък размер на БТА (само ко- 
гато БТА е в Р5Р) 

Край на файла (ЕОР) (проче- 
тена е част от запис) 



Записът е записан 
Дискът е пълен 
Малък размер на БТ А 
гато БТ А е в Р5Р) 



Функция 22Н. Пряк запис 



Функция 21Н. Пряко четене 

Табл. 3. Функция 21 Н. Пряко четене 



Табл. 4. Функция 22Н. Пряк запис 



24Н 

Указател към отворен РСВ 



Функция 24Н. Задаване на пряк номер на запис 

Табл. 5. Функция 24 Н. Задаване на пряк номер на запис 
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Функция 27Н. Пряко четене на 
група записи 

Виж табл. 6 

Функцията чете посочения брой за- 
писи от файла и ги записва последо- 
вателно в ОТА. Дължината на записа 
се определя от полето за дължина на 
записа във РСВ. Позицията на запи- 
сите във файла се определя от палето 
за пряк номер на запис. След опера- 
цията полето за пряк номер на запис 
сочи следващия необработен запис. 
Полетата за номер на блок и номер 
на записа в блока се привеждат в съот- 
ветствие с полето за директен номер 
на запис. 

Функция 28Н. Пряк запис на 
група записи 

Виж табл. 7 



Функцията прехвърля група записи 
от ОТА във файла. Виж описанието 
на функция 27Н - пряко четене на 
група записи. 

Ако изпълним функцията с СХ = 0, 
дължината на файла се привежда в 
съответствие с полето за директен но- 
мер на запис. 

Функция 29Н. Разбор на име на 
файл 

Виж табл. 8 

Начинът на разбор се задава чрез 

битове 0-3 на АЬ. 

Ако бит 0 е 1, водещите разделите- 
ли се пропускат. Ако бит 0 е 1, приема 
се, че файловата спецификация започ- 
ва от началото на миза за разбор. 

Ако бит 1 е 1, полето за устройство 
във КС В се попълва (променя) само 
ако файловата спецификация съдър- 
жа име на устройство Това позволява 
във РСВ предварително да СС постави 
име на устройство, което да се изпол- 
зва като устройство ПО подразбиране. 

Ако биг 2 е I. името на файла във 
РСВ се попълва (променя) само ако 
файловата спецификация съдьржа 
име на файл. Това позволява във РСН 
да се постави предварително име на 
файл, което да се използва като нмс 
по подразбиране. 

Ако бит 3 е 1. разширението на име- 
то във РСВ се попълва (сменя) само 
ако файловата спецификация съдържа 
разширение на имего. 

Разделители са символите . ; : . = + 
заедно С табулация и празна позиция. 
За ограничител на името служат всич- 
ки тези символи, както и I I 



| , и всички аскисимволи с код по- 
малък от 20Н. 

Функцията прави разбор на низ (ко- 
манден ред) за файлова спецификация 
във формат устройство: име на файл. 
разширение. Файловата спецификация 
се пренася в указания чрез Е5:01 
РСВ. Позволени са глобални символи. 
Ако се срещне символът * , той се за- 
меня с ? и след това се добавят тол- 
кова въпросителни, че да се допълни 
дължината на низа до 8. Ако има сим- 
вол * в разширението, той се заменя 
по същия начин (дължината на низа 
се допълва до 3). 

Ако разборът е неуспешен (не е от- 
крита валидна файлова спецификация), 
Е5:Ш+1 сочи празна позиция (20Н). 

Както при всички традиционни фун- 
кции, и тук не може да участва име 
на път — това значително ограничава 
приложението на функцията. 



Метод ФМ 

Функция 42Н. Преместване на 
текущия указател във файла 
(Моуе Рр) 



Виж табл. 9 



СХ:ОХ се разглежда като 32-битово 
цяло число без знак. (Ако числото е 
по-малко от 65535, ОХ е 0 I За А1. 
има следните възможности- 

АР - 0. Отместването се смята от мача 
лото на файла Ако ОХ: 
□Х = 0. Рр сочи в началото на 
файла. 

АЬ= 1. Отместването се смята от теку- 
щата позиция на Рр. 

АЬ = 2. Отместването се смята г: края 
на файла. Ако СХ.ОХ = 0, в 
ОХ: АХ се получава дължина- 
та на файла в байтове 

Възможните кодове за грейка са 1 
(невалиден номер на функции отна- 
ся се за метода на преместване» и 6 
(невалиден файлов манипулатор! 

Функция ЗРН. Четене от файл 
или устройство 

виж табл. 10 



Чете посочения брой байтове от те- 
кущата позиция вЪВ файла |Рр| След 
операцията стойността на Рр се уве- 
личава е броя на прочетените байтове 
Броят на действително прочетените 
байтове не е задължително равен на 
броя на заявените. Такъв е случаят 
при достигане на края на файла или 
при четене ОТ клавиатурата (СОМ) — 



може да бъде прочетен максимум ед«- 
ред (до натискане на Еп1ег). 

Възможните кодове за грешка са _5 
(отказан достъп) и 6 (невалиден фай- 
лов манипулатор). 

Функция 40Н. Запис във файл 
или устройство 

Виж табл. 11 



Записва посочения брой байтове от 
текущата позиция във файла (Рр) 
След операцията стойността на Рр се 
увеличава с броя на записаните бай 
тове. 

Броят на действително записаните 
байтове не е задължително равен на 
броя на заявените. Това се случва на- 
пример, когато се свърши свободното 
място на диска. 

При затваряне на файла неговата 
дължина се определя не от текущата 
стойност на Рр, а от максималната му 
стойност по време на обработката 
(или от старата дължина на файла, 
ако тя не е надхвърлена). Ако напри- 
мер отворим файл с дължина 2000 
байта с функция ЗОН (отваряне на съ- 
ществуващ файл), запишем последо- 
вателно 1000 байта от началото му и 
след това го затворим, дължината му 
ще стане 2000 байта. Първите 1000 
байта ще бъдат новозаписаните. а 
останалите ще бъдат без промяна. Ако 
желанието ни е било да припокрием 
съществуващия файл, би трябвало да 
го отворим С функция ЗСН, която му 
поставя начална дължина 0. 

Възможните кодове за грешка са 5 
(отказан достъп) и 6 (невалиден фай- 
лов манипулатор). 
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КВ. 04-05 



При вход I Съдържание на регистрите 



АН 

Б5: БХ 
СХ 



I При изход| Съдържание на регистрите 




I &0Н Записите са прочетени 
! Край на файла (ЕОР) (не са 

прочетени данни) 

ЙГ2Н Малък размер на ОТА (само ко- 
тето БТ А е в РЗР) 

03Н Край на файла (ЕОР) (прочетена 
е част от запис) 

I Брой на действително прочетените 
записи 



Функция 27Н. Пряко четене на група записи 

Табл. в. Функция 27Н. Пряко четене на група записи 



| При вход | Съдържание на регистрите 



I АН 29Н 

03:31 Указател към низ за разбор (файлова 

спецификация с формат устройство и 
име на файл) 

ЕЗ* 01 Указател към област от паметта, 

където ще бъде построен неотворен 
РСВ с новото име на файл 

А1- Посочва начина на разбор 



При изход Съдържание на регистрите 



#0Н Не са открити глобални символи 
! Открити са глобални символи 

РРН Невалидно име на устройство 
Указател към първия символ след 
I файловата спецификация 
I Указател към неотворен РСВ, попъл- 
нен с устройството и името на файла 



Функция 29Н. Разбор на име на файл 

Табл. 8. Функция 29Н. Разбор на име на файл 



1 При вход I Съдържание на регистрите 



АН | 28Н 

05: ОХ I Указател към отворен РСВ 

СХ I Брой на записите 



! 00Н Записите са записани 
I 01И Дискът е пълен 

02Н Малък размер на ОТА (само ко 
гато ОТА е в РЗР) 

Брой на действително записаните 
записи 



функция 28Н. Пряк запис на група записи 

Табл. 7. Функция 28Н. Пряк запис на група записи 



При вход Съдържание на регистрите 



Файлов манипулатор (получен при от- 
варяне или създаване на файла) 
Отместване спрямо текущата позиция 
(в байтове) 

Метод на преместване 




1 При изход 


Съдържание на регистрите 


1 АХ 

1 ОХ: АХ 


Код на грешка, ако Г.Р=1 
Новата стойност на указателя 



функция 42Н. Преместване на Рр 

Табл. 9. Функция 42Н. Преместване на текущия ука- 
зател във файла (Моуе Рр) 

[ При вход | Съдържание на регистрите 



СХ 

05: ОХ 



Файлов манипулатор (получен при от- 
варяне или създаване на файла) 

Брой байтове (дължина на записа) 

I Адрес, на който ще се помести про— 

I четеният запис 



и вход | Съдържание на регистрите 



; 0 Х файлов манипулатор (получен при от—! 

варяне или създаване на файла) 

Брой байтове (дължина на записа) 

03: ОХ | Адрес на записа | 



При изход Съдържание на регистрите | 

Код ма грешка, ако СР=1 

Брой на действително записаните 

байтове 

Функция 40Н. Запис във файл или устройство 

Табл. 10. Функция ЗРН. Четене от файл или устройство 

КВ. 04-05.88 



(при изход 


Съдържание на регистрите 


X 

<1 


Код на грешка, ако СР=1 

Брой на действително прочетените 

байтове 



Функция ЗРН. Четене от файл или устройство 

Табл. 1 1. Функция 40Н. Запис във файл или устройство 




















на Монитора изменят съдържа- 
нието на някои от регистрите на 
микропроцесора. Това налага 
честото използване на подпро- 
грами за запазване и възстано- 
вяване на тяхното състояние. 

1.1.1. Подпрограма ЮЗА\/Е 

($РР4А) 

Тя започва от адрес $РР4А и за- 
писва съдържанието на регистрите 
на микропроцесора в паметта на 
компютъра, съгласно табл. 1.3. 



Подпрограмите на управляващата програма Монитор на компютрите 
Правец-82 и Правец-8М, както и на новия Правец-8А досега -е са раз- 
глеждани подробно нито в списанието, нито в излезлите книги С '.'анки 
изключения действието на повечето от тях е еднакво и за тси^е компю- 
търа. Ето защо за всяка подпрограма ще бъде отбелязано в кои от ком- 
пютрите се използва. 



Таблица 1.1. 

Входна точка С0Т0К02Е (адрес $РЕСР) 



Параметър 
в регистър 



Функция 



8А Мониторът е разширен, като ос- 
вен стандартната адресна област 
той заема и част от областта 
$С100-$СРРР. В нея се намират 
подпрограмите за поддържане на 
80-колонно изображение, както и 
за интерпретиране на новите коман- 
ди на Монитора и на Интерпретато- 
ра на Бейсик. Това означава, че 
тази област се ползва не само за 
поддържане на режим ТЕКСТ80, но 
и когато в компютъра няма включе- 
на допълнителна памет. Достъпът 
до постоянната памет в областта 
$С100-$СРРР при този компютър е 
сравнително сложен не защото ня- 
ма апаратни средства за това, а за- 
щото е свързан с блокиране на об- 
ластта на външните периферни уст- 
ройства Това изисква в програмно- 
то осигуряване да се предвидят 
специални мерки за организация на 
използването на тази област. На 
първо място, входът в подпрогра- 
мите или техните сегменти, разпо- 
ложени в областта $СЮО-$СРРР, е 
унифициран. Той се осъществява 
през две входни точки ЙОТОХУ 



Програма Минизсемблер 

Преобразува -е -а шестнайсетични числа в десетични 
(НЕХ — РЕС). 

Преобразуваме «а десетични числа в шестнайсетични 
ОЕС — НЕХ). 



Таблица 1.2. 

Входна точка СОТОХУ (адрес $РВВ4) 



Параметър 
в регистърУ 



Функция 



Сегменти ОТ подпрограма С1.ИЕОР. 
Сегменти от подпрограма НОМЕ. 
Сегменти ОТ подпрограма 5СЯ01.1.. 
сегменти от подпрограма С1.ПЕ01-. 
Сегменти от подпрограма С1.ЯЕ01.2. 
Сегменти от подпрограма 1Н1Т/ЯЕ5Е 
Сегменти от подпрограма КЕУ1И. 
Сегменти от подпрограма ПХЕ5С. 
Сегменти от подпрограма 5ЕТ\УМ0. 



Таблица 1.3. 
Регистри на микропроцесора 



всички 



Предназначение 



Адрес 



АСС 
ХИ ЕС 
УНЕС 
5ТАТЦ5 
5РИТ 



КВ. 04-05.8^ 




1.1. 2. Подпрограма 10НЕ8Т ($РРЗР) 








Таблица 1.4 Стандартни изходни подпрограми 


Възстановява сьдьржанивю на 
регистрите на микропроцесора, 




Компютър 


Име 


, Адрес 


Предназначение 


съгласно табл. 1.3. Започва от ад- 
рес $РРЗР. 

1.2. Изходни подпрограми 

Стандартните подпрограми на 
Монитора, управляващи изхода на 




8А 


ВА51С01Я 


$С307 


Обслужва екрана в режим ТЕКСТ80. Маскира 
знака, намиращ се в регистъра А, със съдър- 
жанието на флаг ШУР1_С и го отпечатва на 
мястото на текущата позиция на маркера. 
Премества маркера една позиция надясно. 
Еквивалентна е на подпрограма С011Т1 в ре- 
жим ТЕКСТ40. 


компютъра, са подредени по азбу- 
чен ред в табл. 1.4. Необходимо е 




Всички 


ВЕЦ 


$РРЗА 


Изпраща контролния символ С1М-С към теку- 
щото изходно устройство. 


от режима на изображението 
(ТЕКСТ40 или ТЕКСТ80) се изпол- 
зват различни входно-изходни под- 
програми. Така например режим 
ТЕКСТ80, респективно подпрогра- 




Всички 


С01ЛГ 


$РОЕО 


Като използва изходния вектор С3№, извиква 
текущата подпрограма за обслужване на из- 
хода на компютъра (обикновено С01Я1 или 
ВА51С01Я). Отпечатва знака, чийто код се 
намира в регистъра А. 


мите, обслужващи 80-колонното 
изображение, ВА31С1М и ВА31С011Т 
не са достъпни, когато в компютъ- 
ра не е включена допълнителна па- 
мет. Тези подпрограми не са дос- 
тъпни и когато при наличие на до- 
пълнителна памет, програмното 




Всички 


С011Т1 


ЗНЗРО 


Обслужва екрана в режим ТЕКСТ40. Маскира 
знака, намиращ се в регистъра А, със съдър- 
жанието на флаг 1М1/Р1.С и го отпечатва на 
мястото на текущата позиция на маркера. 
Премества го една позиция надясно. Еквива- 
лентна е на подпрограмата ВА51С01Я в ре- 
жим ТЕКСТ80. 


осигуряване, поддържащо 80-ко- 
лонно изображение, не е активно. 




Всички 


СОЦТ2 


$РОР6 


Същото както С011Т1, но пренебрегва със- 
тоянието на флаг 1МУР1.С. 


1.2.1 Стандартни входно-изходни 
вектори 




Всички 


СВ01Я 


$Р08Е 


Изпраща контролния знак СЯ към текущото 
изходно устройство. 


Клетките от оперативната памет 
на компютъра, които се използват 
за предаване на управлението от 
една на друга подпрограма, се на- 




Всички 


СН01Я1 


$РР8В 


Изчиства екрана от текущата позиция на 
маркер до края на реда и след това изпраща 
контролния знак СЯ към текущото изходно 
устройство. 


ричат вектори. Типичен пример за 
използването на вектори е органи- 
зацията на стандартния вход и из- 
ход на компютъра. От листинга на 
Монитора лесно се установява, че 
първото нещо, което правят основ- 
ните подпрограми за извеждане и 
въвеждане на знак С011Т и ВОКЕУ, 




Всички 


01ЯР0ВТ 


5РЕ95 


Записва началния адрес на текущата драй- 
верна програма, обслужваща изхода на ком- 
пютъра, във вида $СпОО в изходния вектор 
С31ЛЛ Еквивалентна на командата на Бейсик 
Рг#п. 




Всички 


РНВ1.ГЖ 


$Р948 


Изпраща три интервала към текущото изход- 
но устройство. 


е индиректен преход по съдържа- 
нието на определени клетки от опе- 
ративната памет. Това са съответно 




Всички 


РВВ1.2 


$Р94А 


Изпраща от 1 до 255 интервала към текущото 
изходно устройство. 


изходният вектор СЗ\Л/ (адреси $36 
— $37) и входният вектор К5\Л/ (ад- 
реси $38-$39), а ролята на този 
преход става ясна, като се провери 
съдържанието им. 




Всички 


РВВУТЕ 


5РРРА 


Отпечатва съдържанието на регистъра А в 
шестнайсетичен код на текущото изходно 
устройство 




Всички 


РЯЕВЯ 


5РР20 


Изпраща съобщението ЕЯЯ и контролния 
знак ВЕЕ към текущото изходно устройство. 


]СА1_1_-151 

★ 36.37 

★ 0036-Р0 Рй 




Всички 


РННЕХ 


5РОЕЗ 


Отпечатва младшите четири бита от съдър- 
жанието на регистъра А като едноразрядно 
шестнайсетично число. 


★ 38.39 

★ 0038-1 В РР 




Всички 


РЯЬГГАХ 


$Р941 


Отпечатва съдържанието на регистрите А и 
X като четириразрядно шестнайсетично чис- 
ло. 


Така в режим ТЕКСТ40, когато се 
използват стандартните входно-из- 
ходни устройства (клавиатура и ек- 
< ран) и когато в компютъра няма за- 
редена операционна система (ДОС 

1 гх> 1 




Всички 


РВМТУХ 


$Р940 


Отпечатва съдържанието на регистрите V и 
X като четириразрядно шестнайсетично чис- 
ло. 




Всички 


ЗЕТУЮ 


$РЕЗЗ 


Записва входната точка на подпрограмата 
С01Я1, обслужваща екрана в режим 
ТЕКСТ40, в изходния вектор СЗУУ. Еквивален- 
тна е на командата на Бейсик Рг#0. 



КВ. 04-05.88 





С01ГГ1 



ВА31С01УГ 



Драйвери на адреси Потребителски драйвери 
$СпОО. напр. на адрес $300. 

КТ5 ктз 



Изход 

ФИГ 1 1- Опростена схема на подпрограмите за управление на 
изхода. С изключение на ВА51ССШТ всички останали подпрограми 
важат и за трите компютъра. 



или ПроДОС). изходният вектор 
С5\Л/ сочи началния адрес ($Е0Р0) 
на подпрограмата за отпечатване на 
един знак на екрана 001)11, а вход- 
ният вектор К5М — началния адрес 
($Р01 В) на подпрограмата за об- 
служване на входа от клавиатурата 
КЕУ1М. Следователно отпечатване- 
то на даден знак на екрана на ком- 
пютъра може да стане, като кодът 
на този знак се зареди в регистъра 
А и се извика подпрограма СОУТ. 



Например: 



#$ЕЗ 

8Р0ЕР 



Естествен е въпросът: защо е не- 
обходимо да се извиква подпро- 
грама С01ГГ, когато същият резул- 
тат ще се получи и ако директно се 



извика подпрограма С011Т1? 



1_йА #$ЕЗ 
$ЕРЕО 



Отговорът на този въпрос е тясно 
свързан с идеята за използване на 
вектори. Представете си, че след 
като сте написали програма на 

КВ. 04-05.1 
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Асемблер и с използването на под- 
програмата С011Т1 вместо на под- 
програмата С011Т, сте я ориентира- 
ли изцяло към екрана, ви се наложи 
да пренасочите изхода на компютъ- 
ра към друго периферно устрой- 
ство, например принтер. Този, на- 
глед дребен проблем ще наложи 
цялостна преработка на програма- 
та. Докато при използването на под- 
програмата С011Т пренасочването 
на програмния изход се осъществя- 
ва елементарно, като във вектор 
СЗМ се запише началният адрес на 
съответния драйвер. Ако принтерът 
се управлява от интелигенте^ кон- 
тролер (контролер, който има пос- 
тоянна памет със собствена драй- 
верна програма), то изходният век- 
тор съдържа нейния начален адрес 
във вида СпОО, където п е номе- 
рът на съединителя. При това смя- 
ната на изходния вектор се извър- 
шва автоматично от команда Рг#п, 
с която се инициализира контроле- 
рът. Следователно концепцията за 
използване на вектори е в основата 
на универсалността на входно-из- 
ходните подпрограми, защото поз- 
волява чрез смяна на драйверната 
програма стандартният вход и из- 
ход на компютъра да се пренасоч- 
ват към различни периферни уст- 
ройства. Така например в режим 
ТЕКСТ80 векторът СЗМ сочи към 
началния адрес ($0307) на подпро- 
грамата ВА31С011Т, а векторът 
КЗУУ — към началния адрес 
($С305) на подпрограмата ВА31С11М. 



Забележка: Операционните сис- 
теми ДОС и ПроДОС поддържат 
собствена връзка със стандартни- 
те входно-изходни програми. Ето 
защо под тяхно управление векто- 
рите С5 IV и КЗУ/ съдържат адре- 
сите на съответните входно— из- 
ходни програми на операционната 
система. Така при работа с ДОС 
векторът С5УУ съдържа $9ЕВ0, а 
векторът К8Ш — $9Е81. Съдържа- 
нието на тези вектори при работа 
с ПроДОС е съответно $В84В и 
$В84Е. За яснота на изложението 
по-нататък няма да се спираме на 
отражението на операционните 
системи върху работата на ком- 
пютъра. 



□ 



СТДТИСТИЧЕСКД ОБРАБОТКА 
НА ДАННИ 



ПРОГРАМА ЗА АНАЛИЗ 
НА МНОГОМЕРНИТЕ 
КОЕФИЦИЕНТИ НА 
АСИМЕТРИЯ И ЕКСЦЕС 

В приложната статистика особено важно място заема нормалното (или 
гаусовото) разпределение. Повечето методи за обработка и анализ на ем- 
пиричната информация при различните проучвания в техниката, биология- 
та, медицината, психологията, спорта и др. са разработени при явното 
(или неявното) предположение за нормалност на разпределението на из- 
вадката. 

Реално статистическите методи се прилагат без проверка за нормал- 
ност най-вече поради липсата на съответно програмно осигуряване. Осо- 
бено трудоемка е процедурата за проверка на съвместната (или много- 
мерната) нормалност. Независимо от това тя трябва да бъде задължител- 
на предварителна стъпка при използуването на методи като регресион- 
ния, факторния, каноническия и др. видове многомерен анализ. 

Предлаганата програма има за цел да запълни една празнина в прилож- 
ното програмно осигуряване. 




За проверка на съвместната нор- 
малност на няколко параметъра тук 
се използуват т. нар. многомерни 
коефициенти на асиметрия и екс- 
цес, които са доказали своята прак- 
тическа ефективност. Критичните 
точки на тези коефициенти за раз- 
лични нива на значимост, размер- 
ност и обем на извадката могат да 
се намерят в Кгез Н., [51а11з1юа1 
ТаЬ1ез юг МиШуапа1е Апа1уз1з, 
Зрппдег Уегюд, Ие\л/ Уогк, 1983, 
ТаЬ1е 26, 405-420]. 



Нека е дадена случайната р-мер- 
на извадка 



хП).х(2) х (п), ( 1 ) 

т е. х (0 = (X, (I) Хр (0),| = 1 , 

2, .... п 

Да означим: 

X) = (1/п) Х 1 Х] (I); ] = 1, 2, . . . , р. 



х = (х ъ х 2 , . . . , х р ), 

5 = II 5„|| = ||(1/ (п - 1)2 ^.(к) 

-х,)(х,:(к}- Х ] )|| (4 = 1,2 р). 

хсе нарича вектор на средните 
(оценените) стойности, а З-матрица 
на ковариациите. Нека З -1 е обрат- 
ната на 5, а’ да означава транспони- 
ране на матрица. Тогава: 

п П 

ь ьр = П - 2 Е 2 [(х (|!) - х) 'з - 1 

* 1-1 1 = 1 

(Хф — X )] 3 ' 

|Ь 2 ,р> = П- 1 2 ] [( X (I) - X ) »3-1 
(х (|) х )] 2 

От тези формули стават ясни из- 
числителните трудности, които въз- 
никват. 



2 » 
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ОПИСАНИЕ НД ПРОГРАМАТА 



Предлаганата програма изчисля- 
ва Ь 1р и Ь 2р по зададена извадка 
( 1 ). 

Съществено се използува фактът, 
че ковариационната матрица е си- 
метрична и положително определе- 
на. 

Програмата предвижда следните 
възможности за въвеждането на 
данните: 

а) Само от клавиатурата. Задават 
се последователно размерността 
на наблюденията (броят на параме- 
трите), броят на наблюденията и са- 
мите наблюдения по параметри, 
т. е. по реда 

хЛЛ.Хат х р (1),х 1 (2), ... . ,х р (п). 

б) Само от дискета. Предполага 
се, че броят на параметрите и броят 
на наблюденията са записани като 
първи запис. Следва извадката, ка- 
то записите са по параметри, т. е. \- 
тия запис съдържа 

Х 1 (I — 1 ) , х 2 (М) х р (| — 1 ) . 

Предполага се последователна 
организация на файла. Данните мо- 
гат да бъдат записани на дискета с 
произволна текстообработваща 
програма. 

в) Смесено. От клавиатурата се 
въвеждат броят на параметрите и 
броят на наблюденията, а самите 
наблюдения се въвеждат от диске- 
та по вече описания начин. 

Ограниченията в програмата 
следват от ограниченията в обема 
на паметта и бързодействието на 
процесора. Например извадка с 
брой на параметрите 4 и брой на на- 
блюденията 50 се обработва от 
Правец-82 за ОКОЛО 15 минути, а с 
брой на параметрите 6 и на наблю- 
денията 103 — за около 85 минути. 



КОНТРОЛНИ ПРИМЕРИ 



За проверка на програмата бяха 
използувани два набора данни: 
а) Данните на Р15бег К. А. [Тбе 
иее оТ тиШр1е теазигетепТЗ ю а 
Еахопотю ргоЬ1етз. Апп. ЕидеШСб, 
1936, VII, 179-188] Измерени са че- 
тири параметъра, характеризиращи 

50 растения 1п$ ЗеЮза. Бяха полу- 
чени следните резултати (с точност 
до втори знак) Ьт 4=3.08 и Ь 2 ',д 



= 26.54. 

Съответните таблични стойности 
при ниво на значимост а = 0.05 за 
р = 4, п = 50 са 6* 14 = 3.5 и 

6 * 2,4 = 25 . 7 . 1 

Изводът, който може да се на- 
прави, е, че съвместното разпоеде- 
ление на четирите параметъра -е 
би следвало да се приема за нор- 
мално, тъй като 6*2.4 <Ь 2 .4- 

б) Другият комплект данни е на 
ВоузТоп [Зоте Тесбщиез 1ог Аззез- 
зтд МиШуапаТе МогтаШу ВазеО оп 
1бе 56ар1го-УУПк УУ, Арр1. 81аПз1., 
1983, 32(2)]. 

На 103 пациенти са измерени 6 
количествени кръвни показателя. 
За асиметрията и ексцеса се по- 
лучават следните стойности 
Ь, 6 = 14.16, 6 2 6 = 64.28. Тъй като та- 
булирани стойности за брой на па- 
раметрите р > 4 отсъстват в литера- 
турата, а обемът на извадката е 
сравнително голям, очакваните 
стойности на асиметрията и ексцеса 
могат да бъдат апроксимирани* по 
начина, описан в МагсНа К., Роз1ег К. 
[Отпшз Тез1з оТ Ми111ПогтаП1у Ваз- 
еб оп бкеюпезз апс! КиПоз1з, 
Соттип. $1а11з1. — Тбеог. Ме16., 
1983, 12(2)]. При ниво на значимост 
а = 0.05 се получава 6* 16 = 2.27, 
6* 2 , е = 51. 18. Очевидно, хипотезата за 
съвместна нормалност на шестте 
кръвни параметъра трябва да бъде 
отхвърлена. 

Н. с. КРАСИМИР КАЛИНОВ 



* Бележка на редактора; 

В един от следващите броеве 
на „Компютър за Вас и ще пуб- 
ликуваме програма за апрок- 
симация на критичните точки. 
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1530 НЕХТ К 
1540 А (Р) 8 XI * V 

1550 МЕХТ 3 
1560 МЕХТ I 

1570 КЕН ИЗЧИСЛЯВАНЕ НА ОБРАТНА 
ТА НА I 
1580 Р = 0 

1590 РОК I = 1 ТО N 
1600 К 8 Р + I 
1610 РОК .1 = 1 ТО I 
1620 5 8 К»Т * Р ♦ 1:Р 8 Р ♦ 1*Х1 
8 0 

1630 РОК К 8 1 ТО N 
1640 XI 8 XI ♦ А (5) * А(Т) 

1650 5 8 3 * К»Т = Т * К 

1660 ИЕХТ К 

1670 А(Р) 8 XI 

1680 НЕХТ 3 

1690 НЕХТ I 

1700 КЕТиКН 




СТЪПКА 10 РЕДА. 



ОТ 

1 РЕД 


•+ 

! ДО 
! 1 РЕД 


+ 

! КОНТР. 
! СУМА 


10 


- 100 


7РА6 


110 


- 200 


715С 


210 


- 300 


ОЗВР 


310 


- 400 


2Д6С 


410 


- 500 


3717 


510 


- 600 


10Р0 


610 


- 700 


28А4 


710 


- 800 


307С 


810 


- 900 


2СЗЕ 


910 


- 1000 


204С 


1010 


- 1100 


2С97 


1110 


- 1200 


4019 


1210 


- 1300 


30Е7 


1310 


- 1400 


4386 


1410 


- 1500 


3041 


1510 


- 1600 


267С 


1610 


- 1700 


230В 


КОНТР, 


, СУПА 1 


; 9всз 




Маг. мат. КРАСЕН ДАВИДОВ. лау- 
реат на Втория национален конкурс 
по програмиране — София 86 ■ 

ТТК ИСГ - гр. Толбухин 



От древни времена хората са се инте- 
ресували от отношението на дължината 
на окръжността към диаметъра й. 
Древните китайци са смятали, че я е 3, а 
древните египтяни — че лицето на кръга 
е равно на лицето на квадрат със страна 

О 

^ от диаметъра на окръжността, т. е. че 
я е 3,16. 



Първи се опитали точно да пресмет- 
нат л древните елини. Те се старали да 
направят това по геометричен път. Ар- 
химед (около 225 г. пр. н. е.), пресмятай- 
ки параметрите на правилни много- 
ъгълници с 96 страни, вписани в единич- 
ната окръжност, определил, че 3 ^ > л 



> з — . Този метод за пресмятане на л 

останал популярен в течение на почти 
1800 години. В 1579 г. ФрансоД Вибт из- 
числил л с 9 десетични знака, изпол- 
звайки многоъгълници С 6.2 1Ъ = 393216 
страни, а през 1593 Г. Адриан ван Рбмен 
използвал 2 30 -ъгълници за пресмятане 
на л с 15 десетични знака През 1610 Г. 
Лудолф ван Сьблен умрял от изтощение, 
след като с 2 бг -ъгълници намерил 35 
десетични знака на л. Неговото пости- 
жение било толкова поразяващо, че из- 
дълбали числото на надгробния му ка- 
мък. 

С края на Ван СЬОЛвН дошъл и краят 
на геометричните начини за пресмятане 
на Л, тъй като новите дялове от матема- 
тиката предложили твърде мощни мето- 
ди за приближено пресмятане, някои от 
които се използват в компютрите и до 
днес. 

Най-големи са заслугите на Джеймз 
Грегори, който през 1671 г. открил сте- 
пенния ред 



и реда на Грегори, пресметнал 140 де- 
сетични знака на л. По аналогичен начин 
Захария Дазе получил 200 знака чрез 
тъждеството 



През 1873 г. Уйлям Шенкс публикувал 
707 десетични знака на л, пресметнати 
чрез откритото прбз 1706 г. от Джон Ма- 
чин тъждество 



За съжаление резултатът на Шенкс 
след 527-ия знак се оказал грешен. 

Първият, който пресметнал л с ком- 
пютър, бил Райтвиенер. През 1949 г. той 
получил 2037 знака с известния ЕМАС. 
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По-нататък знаците на л се увелича- 
ват стремглаво. През 1961 г. за 8 часа и 
43 минути компютърът 1ВМ-7090 изчис- 
лява над 100 000 знака, а през 1987 г. 
Крей-1 намира над 29 000 000 знака. Ре- 
кордът на Крей-1 обаче не се задържа 
и година — на 5Х-2 числото л е изчис- 
лено до сто тридесет и тримилионния 
знак. 



Тук се описва програма за пресмята- 
не на числото л, която използва тъж- 
деството на Мачин (2). 

Като развием агс1д ^ и агс1д по 
Ь 239 

формулата на Грегори (1), получаваме 



( 3 ) 



(-1-. 

'239 



1 



4( 5" 

1 



3 ^ + 



г 

53 5 



&239 3 523&' 



ците, третият — първата цифра след де- 
сетичната точка и т. н. 

Равенство (3) може да се представи 
в следния вид: 

16 16 16 4 4 

5 З^бЗ 5 ■■■' 2 39 ЗШ* 

4 

+ 3239 5 ~ ’’ 

Ясно е, че трябва последователно да 
се пресметнат сумите на редовете 

16 _ 16 16 

5 ЗР + 5Р ••• 
и 

Л 4 + -4__ 

239 1239 3 5.239 5 ”• 

Това става чрез подпрограмата Р1СА- 
Ю1ЛАТЕ. 



В програмата, описана по-надолу, се 
използва формула (3). Сумата на всеки 
един от двата реда се пресмята чрез 
частичните (парциалните) суми. Форму- 
лата е много удобна, защото и двата ре- 
да са бързо сходящи. 1 

Ще използваме следната 

те&рема на Лайбниц. Ако монотонно 
намаляващата редица а, > а 2 ^ а 3 > 

а п • • • 

клони към нула, то редът 

ат - а 2 + а 3 - ... -(- (- 1 ) 1 - 13 ,,+ ... е 
сходящ и 

13 - 3 п 1 Н + 1, 

където 3 е сумата на реда, а З п е п-тата 
му частична сума. 

Всяко число в програмата се предста- 
вя като едномерен масив, нтият компо- 
нент на който е ктата цифра на числото, 
нтият елемент може да съдържа не ед- 
на, а няколко десетични цифри, но тех- 
ният брой зависи от конкретния компю- 
тър, на който правим пресмятанията, по- 
точно от дължината на думата или от 
максималното цяло число, с което мо- 
жем да работим. Поради това е избран 
начин на представяне на числата, който 
води до по-голям брой пресмятания, а 
оттам — и до загуба на бързодействие, 
но практически е независим от компю- 
търа. Например числото 1 може да се 
представи в масив А с размерност N по 
следния начин: 

А[1]= 0, А[2]= 1, А[3]=0, А[3]=0, 
...А[М~0, 

т. е. първият елемент е цифрата на де- 
сетиците, вторият — цифрата на едини- 



1 Освен описаните по-горе тъждества 
удобни за пресмятане на я са и следни- 
те две: 

^ 8 а.с 1д 1-4.гс.д1- т1 4 

И 

^-Загс1д1 + агс1д^ + ,гс®-^. 



Сумата на първия ред се пресмята по 
следния начин: На променливите В, А и 
АССС1М1 се присвоява начална стойност 
16 „ 

у.4е масивът, в който се получава по- 
редният член на реда, АСС1ЯЛ1 е маси- 
вът, в който се поучават частичните су- 
ми на реда, а масивът В е ^.Д,. 

5 5* 5 5 

16 1 

-^-.^5 и т. н. Нека а к е числото, което се 

помества в масива А на /с-тата стъпка 
(т.е. /с-тият член на реда), а Ь к — число- 
то, което се получава на /с-тата стъпка в 
масива Б.Тогава са верни следните ре- 

Ь* 

курентни отношения :Ь к + 1 = -ф и 

а к-Н = 2( к +’) + 1 ’ к ~ 0- 

Ясно е, че поредната стойност на В се 
получава от предишната стойност чрез 
делене на 25, а поредната стойност на А 
— от тази на В чрез делене на поредно- 
то нечетно число. Към АССС1М1 се при- 
бавя стойността на А, ако стъпката е с 
нечетен номер, в противен случай се из- 
важда. 

Пресмята се, докато поредната стой- 
ност на А стане равна на нула, т. е., до- 
като първите п цифри на общия член не 
са нули. Теоремата на Лайбниц гаранти- 
ра, че сумата на реда в този случай е с 
п -1 значещи цифри. 

По аналогичен начин се пресмята су- 
мата на втория ред. 

Всички масиви в програмата са едно- 
мерни с 1000 елемента, което означава, 
че 997 цифри след десетичната точка са 
верни. (Отделена е позиция и за цифрата 
на десетиците поради междинните пре- 
смятания така, че броят на верните циф- 
ри след десетичната точка е 997, а не 
998) Използването на цели числа, т. е. 
на двоичната аритметика на компютъра, 
гарантира точност при пресмятанията. С 
други думи, проблемите при аритметика 
с плаваща точка на компютъра няма да 
ни интересуват. 



Две определения: дълго число ще на- 
ричаме такова число, цифрите на което 
представяме в масив, а късо число — 
такова, което можем „да поместим“ в 
обикновена променлива. Ясно е, че по- 
рядъкът на едно късо число зависи от 
конкретния компютър. 

За подпрограмата Р1СА1.С1Л.АТЕ са 
необходими следните подпрограми: за 
събиране, за изваждане и за деление на 
дълги числа. В приложената програма 
имената на тези подпрограми са А /30, 
5 С1ВТРАСТ и ОмЬе. Подпрограмата 
0/У70Е дели дълго на късо число. Това 
е направено, за да се повиши 
бързодействието. От друга страна, за 
пресмятането на 997 значещи цифри 
след десетичната точка всички делители 
могат да се представят като къси числа 
при поне 16-битов компютър (те са от 
вида 2к— 7). Използва се и подпрогра- 
мата (АИ2ЕЯ0, която проверява дали 
всички цифри на едно дълго число са 
нули. Алгоритмите на подпрограмите 
А 00, ЗОВТВАСТ и ОМОЕ се знаят от на- 
чалния курс в училище. Очевидно е. че 
за пресмятането на числото л с повече 
значещи цифри или ако се избере друг 
начин на представяне на дълги числа 
(например един елемент от масива да 
съдържа не една, а четири цифри), 
трябва да се промени подпрограмата 
0/1//0Е, т. е. да се реализира деление на 
дълги числа. Промени ще настъпят и в 
подпрограмата Р1СА1.С1ЛАТЕ. В нея къ- 
сите делители трябва да се представят 
като дълги числа. 

По-долу са дадени програмата, напи- 
сана на Паскал, и полученият резултат. 
Оказва се, че за тази точност е необхо- 
димо да се сумират 714 члена на първия 
и 210 члена на втория ред. При това по- 
ложение всеки делител може да се 
представи като късо число за 16-битов 
компютър (като СМ-4), т. е. алгоритъ- 
мът ще работи правилно. 

Така всеки български ученик, запоз- 
нат с програмирането на компютри, мо- 
же лесно и бързо да направи повече от 
постигнатото до 1948 г. от човечеството 
при решаването на тази задача. Но с 
компютър! 



5» 
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ГОЙ Т | - 1 ГО МАХ Оу ЬСП I - *» 

МП I' и АС2’ т= 4> <• ‘ -» 168...8 *) 

НТ 11 :> 1 » В (21 !■ 6 » (* В »Т 168 . ..8 *» 

НОРК I- 5» 

В 1 УЮЕ(В, ЖОЙК, Д ) I (* А -V В /5 *) 

Руй I |г 1 ТО МДХ 00 
ВЕС 1 ТУ 

ШИ |ф 11111 АСС 0 М 1 111 »• АШ 
с 40 1 (* РОЙ I а 1 
(• В -» Р / З » АСС 0 М 1 -» А а > 

I I » 1 » 

(АВРАА! 
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РА8СА1. РОР-Ц УЕИЗГой б.»1 
Р1.РАЗ 



1905 -* 5-*7 

р1сассш.ат 



131*4156 



164 

165 

166 
167 
160 
164 
17 * 

171 

172 

173 

174 

175 

176 

177 

178 
174 
18* 
101 
102 

103 
184 

105 

106 
107 
180 

104 
14 * 

141 

142 

143 

144 

145 

196 

197 
148 
199 
2«» 
2*1 
?г? 
2*3 

2*4 

2*5 

2*6 

2*7 

2*8 

2*4 

21 * 

211 

212 

213 

214 

215 

216 

217 

218 
219 
22 * 



МН11.Е (N07 Аи.ГЕЙО(А)) 00 

<* сГп^*^! Ь :Г ИЯТА Н * ЧЛЕН0ВЕТРН * «ДА 

8Е61И 

ИОКК I * 25» 

П141Г>Е(В. ЖОЙК. С)1 

РО» Л 88 1 Ю Н*Х 00 В (Л |* С СЛ I (* В-6В/25 *) 

0 8= 2*1*1» 

ОХУХОЕ(0, К, А)» «* А »> д/ (2*1 *1 ) ») 

I 8= 1*1» 

1Р (I МОО 2)=* 

ТИЕЯ ЗОВТ ЙАС I ( ДССПМ1 , А# С» 

Е13Е А00(АССуМ1, А, С>» 

(* АКО I Е ЧЕТНО ЧИСЛО, ИЗВАЖДА СЕ ПОРЕДНИЯТ ЧЛЕН, 

В ЛР0ТИ8ЕН СЛУЧАЙ - ПРИБАВЯ СЕ КЬМ СУМАТА *) 

РОЙ 3 8= 1 10 МАХ 00 ЛСС11МЦЛ х* С СЛ 
ЕЧО» <* ОР ИН11.Р ... 00 *> 

Р1ЙЗТ 1= I; 

(* АСС11М1 СвЛЬРЖА СУМАТА ЙД ПЬ°8ИЯ РЕД *) 

<» ПРЕСМЯТАНЕ НА СУМАТА НА ВТОРИЯ РЕД *) 

РОЙ I 8= 1 ТО МАХ 00 А (11 |с *> 

РОЙ I 8= 1 ТО МАХ 00 вш 8= 0; 

А 121 := 4; (* д -» *40*...* *) 

8(21 8* 4» (* 8 -» *4*«..,« ») 

«ийл :* 239; 

Р1У10Ь(Ь. мийК, А ) » (* а -> в /239 *) 

РОЙ I 8Я 1 го МдХ оо 
НЕОН, 

ВШ :* А Ш» АСС0И2Ш 8= АШ 
ЕНО» (* Юк 1 *) 

<* Н -> В/239; АССЧИ? -» А •) 

Т 8= I» 

НпТ|_Е (МОТ А!_|_7ЕЙ1‘ ( А ) ) оО 

(* АКО А = », Ти СКВИРАнИЯТ А НА ЧЛЕНОВЕТЕ НА РЕДА 
СГ ПРЕКР.ТЯВАТ «) 

ВЕОГм 

к 8з гз9» 

01У10Е(В, К, С>» 

ОАУЮЬСС, К, Ь) 8 
(* В -> 8/23°**2 •) 

К := 2*1*1» 

01УЮЕ(В. к. А); 

<* А -» В/ (2*1*1 ) *) 

I 8* 1*1» 

Тг (1 мор 2 >*а 

ГМЕМ ЗиВ1ЙАС1 (АССОМг, А, С) 
ьСЗР АОО(АССОМ^, а, СИ 

(* АКО I Е ЧЕ1Н0 ЧИСЛО. ИЗВАЖДА СЕ С6ЦТВЕТНИЯТ ЧЛЕН, 
о ПРОТИВЕН СЛУЧАИ - ПРИБАВЯ СЕ КЬМ СУМАТА ») 

РОЙ 3 != 1 10 МАХ 00 АСС11М2 1Л 8= С 1Л 
ЕЙ1>; (А ОР ЧНЦ.Е ... 00 ») 

ЗЕСОнО := 1; 

(• АСС11М2 СьЛоРЖА С/МАТм НА НТОРИН РЕД •> 

ЛчВ! ЙАСТ (АССОк! , АССОмг, РП» 

(* РТ -> ДГС1М1-4СС0М2 *> 

ЬМо; (* Р1САСС01.АТЕ «) 

(*"Р**) 



9АЗСАЬ 


РОР-11 УЬРЬЮЧ 


6 • * 1 1Ч0Ь-*5-»7 


138*4856 


°1.РАЗ 




Р I 






221 








>*) 


22? 


(* 1 /1 А 


в н а пеигРАМА 




*) 


225 






**» а »1 


•*) 


224 


ЬРОТМ 








225 


Р1САИЛ1ЦАГЕ(Р1, А, В. ДСС0М1, АСС0Ч2. 


С)» 




226 


ЙЕИКТ 1Е(Г, 


■Р1.ГХТН» РАБЕ (Р) » 
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1"КТТЕ1.М(Р, 


•числото пи с чдх-2:3. 






22" 




• ИРИНИ ДР1.Р1ИЧНИ ЗНАКА' ); 






229 


*Н1 1Р1.М(Р, 


•БРОЯТ ИА СУМИРАНИТЕ ЧЛЕпОВЕ НА 


НЬРВИЯ 


23* 




Р1Н8Т 83>» 






231 


ЧКТГЕСЩР, 


•БРОЯТ НА СУМИРАНИТЕ ЧЛЕнОВР НА 


ВТОРИЯ 


23? 




ЗЕС п П0 8 3}» 
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Рий з :г 1 


ТП МАХ 00 






234 


ВЕСТЯ 








235 


ТЕ ((4 НОи 5*)=*) 






236 


ТНс»4 






237 




вьсх-4 






23В 




6Й1ТЕ (Е » Р1 (Л 1СЕМ 1 НК1ТЕ1.Ч(Р) 


239 




РЧО 






24* 


еизр «йпрср, УПЛиЕп); 






241 


ьми» (* 


РОК 2 *) 






242 


*' РАСЕ(Е) 








?ЧЗ 


гпп. 









N0 ЕЙКОК ОЕ (ЕСТЕР 
ТОТАС РКПОЙАМ 817Е **6»52 

ПОТЕРЬПЗТ ОаТА 51/Е Г2773» 

ЙЬЗЕЙУЕО ЗТАСК & ИРАР «3*77* 



ЕРА ,СРг/С13?/Р66гР1 




След стартиране иа програмата е 
необходимо да въведете дена, месеца 
и годината иа раждане, наето и за кой 
месец и коя годииа желаете да види- 
те вашите биоритми. 

Те отразяват физическата годност 
иа човека (физически биоритъм — 23- 
дневеи цикъл), неговото емоционално 
състояние (емоционален биоритъм — 
28 -дневен цикъл), интелектуалните му 
способности (интелектуален биори- 
тъм — 33 -дневен цикъл) и обобщено- 
то ни въздействие — (обобщен био- 
ритъм. ) 

Биоритъмът представлява синусои- 
да, възходящата част иа която показ- 
ва благоприятно състояние, а низхо- 
дящата — съответно неблагоприятно. 

Съществен момент представляват 
т. нар. критична точки — място, къде- 
то синусоидята пресича абсцисиата ос. 
Специалистите твърдят, че наличието 
иа дае или повече критични точки в 
един ден е предпоставка за сериозни 
травми и злополуки и в тези дни човек 
трябва да бъде по- внимателен. 

ПЛАМЕН ПЕТРОВ 



0 С1_3а РН11МТ «5,4*"*** Б И О Р 

И Т М И ***" РЕМ ПЛАМЕН П 
ЕТРОВ 

1 ТЕХТ * РРПЧТ «2,9; "ДЕН, МЕСЕЦ 

И ГОЛИНА НА РАЖДАНЕ ” а ШР11Т 
0,М,В 

2 РР1ИТ «2 ,14; "ЗА КОИ МЕСЕЦ И КО 

Я ГОДИНА ЖЕЛАЕТЕ ДА ВИДИТЕ В 
АШИТЕ БИОРИТМИ" 

3 1НРС1Т А, В: 5 * 365.25 * (В - В) 

- 30.45 * (М - А) - БаН1РЕ5 
г С11РЗЕТ0, 19, 1аСНАР11 1,0,1 

4 СЦР5ЕТ 0 , 65 , 1 1 СНАР 1 02 , О , 1 з СЦР5ЕТ 

0,111,1а СНАР101 ,0, 1 1 СЦРЗЕТО, 
157,1 

5 СНАР 1 05 ,0,1: РОР I = 3 ТО 33а С = 

1 * 7 а С11РВЕТС ,0,1: БРАМ 0,18 
4,1а С1)РМООО ,4,1 

6 К7. = (1-2) / 10:1. = I - 2 - К 

7. * 10 + 48а СНАР1_ ,0,1а РОР Л 
= 1 ТО 7: К = С + ЛаР = 3 - 
К / 7 - 3 

7 X = 31И (Р * 0.2652) * 19а V * 

51И (Р * 0.221) * 19:2 « 31И 

<Р * 0.1895) * 19:0 = X + V + 

2 

8 СЦР5ЕТК , 23 ,1а БРАМ 0,0 / 3,1 :Ш 

Р5ЕТК , 69 , 1 а БРАМ 0,Х,1:С11Р8Е 
ТК, 115,1: БРАМ 0,У,1 

9 С11Р5ЕТК, 161,1: БРАМ 0,2,1: ИЕХТ 

Л,1 

Ю РРШТ "ТОВА СА ВАШИТЕ БИОРИТМ 
И ЗА "; А; "МЕСЕЦ"; 

11 РРШТ " ОЩЕ ЕДИН ПЪТ-Б/И-? 

ВЕТ А* 

12 1Е А* » "Б" ТНЕИ 1Е1.5Е ТЕХТ а 

РР1МТ ©11,13;"*** КРАЙ 
***": ЕИБ 
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ПРОГРАМА ШРИФТ 



ШРИФТ 

ЗА ПРА1ЕЦ-8Д 

След стартиране на програмата тя издава съоб- 
щение и въвежда в паметта на машината дан- 
ните от редовете ОАТА, които представляват съ- 
щинската програма, написана на машинен език. 
При неправилно прочитане на данните програма- 
та спира със съобщение. В противен случай се 
стартира машинната програма. 

Тя е разположена на адрес #400 до #4ВС. 
Появява се съобщение, което подканя да натис- 
нете произволно избран клавиш. На екрана се 
появява матрица 8x8, в която е изписан уголе- 
мен знак, съставен от редовни букви на натисна- 
тия клавиш. След натискането на всеки нов кла- 
виш същият веднага се рбработва от програмата 
по описания начин. Всяка следваща матрица се 
появява след предишната. Програмата се спира 
чрез едновременното натискане на клавишите 
„МК“ и „С“ и се преминава в Бейсик. 

За написване на хоризонтално разположени 
знаци се използва приложената демонстрацион 
на програма, която се въвежда в компютъра, 
слсд като машинната програма е записана на ка- 
сета по указания в програмата начин. След това 
бейсиковата програма се изтрива от паметта на 
компютъра със съответната команда и се въвеж- 
да демонстрационната програма. Това записване 
на машинната програма на касетата се прави, 
за да бъде възможно при повторно използване 
на програмата въвеждането й да се прави напра- 
во от касетата. С помощта на демонстрационната 
програма става възможно на един хоризонтален 
ред да се изписват 5 матрици (пет главни букви). 

, Следващите букви се изписват под вече написа- 
ните. 

ВЛАДИМИР ШУМАНСКИ 



.0 1=0: Л=0: 1_=0 : М=0 : 1_’/.=0 : 1_$= " " : А*= " " 

20 В$=СНР* ( 9 ) +СНР* < 1 1 ) 

30 РОР 1=1 ТО 3 
40 В$=В$+В* 

50 МЕХТ 

60 С1_5 : Р АРЕРО : 1 1ЧК7 : РОКЕ #26А,35 
70 РОКЕ #414,96: РОКЕ #400,234 
80 БОКЕ #40В,#ЕАЕА 
90 РОР Л=0 ТО 15 

100 РЕАО А$:РОКЕ (#452+ Л ) , 9А1_ < м # и +А$) 
110 МЕХТ 
120 1МР1ЛТ А* 

130 1_=1_ЕЖА$> :1_7.=1_/5 
140 РОК 1=0 ТО 
150 РОР Л= 1 ТО 5 
160 М=М+1 

170 1Р М=1_ ТНЕМ 1=1_У.+ 1:Л=6 

180 1_*=МЮ*(А*,М, 1 ) :РОКЕ 0,А5С<1_$) 

190 СА1_1_ #403: РР11ЧТ В$; 

200 ИЕХТ 

210 РОР К=1 ТО 8 : РР I К1Т : МЕ X Т 
220 ИЕХТ 

230 ОАТА А9 , РР , А2 , 8 , 20 , 7С , Р7 , 4 А 
240 ОАТА 00, РА,С8, 00,8,00,07,60 



ДЕМОНСТРАЦИОННА ПРОГРАМА 

1 С1_3: Р1.0Т5, 12, "ЗАРЕЖДА ПРОГРАМА ЗА 
6502" 

2 РОР I =#400 ТО #4ВВ ЗТЕР 2 

3 РЕАО А$ : А=9А1_ < " # " + А$ ) : ООКЕ 1,А 

4 С5*С5+А 

5 МЕХТ 

6 1Р С5<> 1939387 ТНЕМ РРШТ "ГРЕШКА 
В * ОАТА ' " I Е№0 

7 РР I ИТ " ПРОГ РАМАТ А ЗАПИШЕТЕ ТАКА:" 

В РР I Г>1Т : РР 1 ИТ : РР I ГЧТ " 03 А9Е " ; СНР$ ( 34 ) ; 

" ИМЕ " : СНР$ < 34 ) : “ , А#400 , Е#4ВС" 

9 МА1Т 500: САКО #400 

10 ОАТА 6520 , А204 , 86В4 , А202 , 8600 , 2001 
20 ОАТА 417,2520,2004,436,340,2004 
30 ОАТА ЕВ70, ЕВРО, 309,200, 6868, 85 

40 ВАТА А260, 1808, А5, 165, 290, 2Е6 
50 ОАТА 1 85 , ООСА , 60Р2 , АО , 8А2 , 386 
60 ОАТА 1В1 , А 1 0 , 20А2 , 290 , А6 , 7С20 
70 ОАТА С6Р7 , 0003 , А2Р 1 , 200А , Р77С , 0А2 

00 ОАТА 7С20 , С8Р7 , 8С0 , 0000 , АА2 , 7020 

90 ОАТА 20Р7 , Р77С , А260 , 8Е79 , 46В , 79АЕ 
100 ОАТА 0004,6001 , 7С20 , ЕЕР7 , 46В , 6А4С 
110 ОАТА С04, 2007, 2020, 7270, 676Р, 6 172 
120 ОАТА 6 16Б, 2720, 727В, 6669, 2774, АОА 
130 ОАТА ООА, 6020, 6С6Р, 2071 ,61 6Е, 6974 
1 40 ОАТА 6Е73 , 7465 , 6С6В , 776 1 , 7Б69 
150 ОАТА 402Р , 204В , 2043 , 6 1 7А , 6В20 ,61 72 
160 ОАТА 2Р6А, 2120, АОА, ООА, О 
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ПРЕПЯТСТВИЕ 



КОМПЮТЪРНА ИГРА ЗА ПРАВЕЦ 8Д 



Играта има три нива на сложност. Чрез клавишите 
със стрелките играещият направлява своята фигура, 
която е оцветена в зелен цвят. Фигурата на компютъ- 
ра е червена. Тя създава препятствия пред тази на 
играещият. 

Играта развива логическото мислене и вземане на 
бързи решения в сложна обстановка. 

В редове 10 — 190 се дефинират променливите, 
тяхната размерност и началните им стойности. 

В редове 200 — 270 се прави избор на управлява- 
щите клавиши, с които играещият води своята фигура. 

Редове 300 — 380 начертават игралното поле и 
надписите в него. 

Редове 390 — 400 сравняват събраните точки на 
играча и компютъра и обявяват за победител този, 
който първи събере 10 точки. 

В редове 410 — 660 е организирано движението 
на фигурите. 

В редове 770 — 1090 са дадени инструкциите за 
играене и избор на желаното ниво. 

БУДЬОНИ СТОЯНОВ 
ПЕТЪР МАНЧЕВ 



1 РЕМ ***** ПРЕПЯТСТВИЕ ***** 

2 ВЕМ *** Б.С. & П.М. *** 

10 01М N ( 12,2) : 60Т0 770 
20 Р1_АУ 2,0,0,100 

30 1Р5СРМ < X +■ 1 , V ) < 23АМ03СРМ ( X , У+1 ) <23АМ05СРМ ( Х-1 ,У) <23АМ05СРМ ( X , У-1 ) <23ТНЕ1Ч570 
40 6=6+1 

50 I Р 6<0О ТНЕ1Ч 90 Е1_5Е 60=Р?|\Ю < 1 ) *Н : 6=0 

60 I Р Р= 1 ТНЕ1М В5Г*ВХ-1 Е1_ЗЕ ОУ.=ОУ.+ 1 

70 1Р Р7.=0 ТНЕ.М 0У.=4 

80 1Р БУ.=5 ТНЕN 07.= 1 

90 I Р 07,= 1 ТНЕМ А=0:В=-1 

100 1Р 0%=2 ТНЕИ А=1:В=0 

110 I Р 07=3 ТНЕИ А=0:В=1 

120 1Р 0У.= 4 ТНЕ1Ч А=-1:В=0 

130 1Р 8СРИ ( X +А , У +В ) < 23 ТНЕИ 6=0:60Т060 

140 Р1.0Т Х,У,21: Х=Х+А: У=У+В: Р1_ОТ Х,У,17 

150 I Р Р=0 ТНЕМ Р=1 Е1_5Е Р=0 

160 N0=140+1: 1Р N0=13 ТНЕN N0=1 

170 1Р НОА№ N(N0,1) >0 ТНЕN Р1_0Т N(N0, 1) ,N(N0,2) ,23 

180 N (N0 , 1 ) =Х : N (N0 ,2) =У 

190 Р1_АУ 1,0,0,100 

200 Х$=КЕУ$:1Р Х$= ,,и ТНЕN 220 

21и I Р Х$=СНРч$ (8) ОР Х$=СНР:$<9) ОР Х$=СНН$ < 10) ОР Х$=СНВ$ < 1 1 ) ТНЕN Х1$=Х$ 

220 I Р Х1*=СНР$<8) ТНЕN А=-1:В=0 
230 1Р Х1Т=СНРТ (9) ТНЕГ4 А=1:В=0 
240 I Р Х1$=СНР* < 10) ТНЕN В=1:А=0 
250 I Р X 1 *=СНР* < 1 1 > ТНЕ|М В=-1:А=0 
260 1Р ЗСРЖР+А,0+В)<23 ТЬ^ 470 
270 Р1_0Т Р,0, 19:Р=Р+А:0=0+В:Р1_ОТ Р,0,18 



Бележка на нашия научен консултант. 

Имам няколко забележки към стила на програми- 
ране: 

• поради това, че играта е написана на Бейсик, дви- 
женията по екрана са относително бавни. Известно 
ускорение би се получило, ако се избегнат множество- 
то последователни проверки с оператора 1Р. Частта 
от програмата, съдържаща тези проверки, би могла да 
се програмира таблично или да се използва масив с 
предварително присвоени стойности. 

• липсват оператори (Ю311В, а някои части от прог- 
рамата е по-добре да се оформят като подпрограми. 
Липсата на (ЮЗОв донякъде е компенсирана с СОТО, 
но по този начин програмата става по-нечетлива. 

Инж. Борислав Захариев 
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280 60Т0 20 
290 КЕМ ИГРА 

300 РОВ 1 = 1 ТО 37 : РОВ 12=ЗТ025: Р1-0Т1 , 12,23: ИЕХТ 12:МЕХТ I 
310 РОВ 1=1 ТО 12:М<1,1) =0: N(1,2) =0: ИЕХТ I 

320 1Р Н0=0 АИО Н=14 ТНЕN Р1_0Т 2 , О , "ПРЕПЯТСТВИЕ" : 60Т0 360 

330 1Р Н0=1 АИБ Н=50 ТНЕИ Р1_0Т 6 , 0 , "КАПАН" : 60Т0 360 

340 1Р Н0= 1 АИБ Н=14 ТНЕИ Р1_0Т 2 , О , "СУПЕР-КАПАН" : 60Т0 360 

350 С1_5:Р1_0Т 16 , 10 , "НАТИСНАХТЕ" : Р1_0Т 14 , 12 , "ГРЕШЕН КЛАВИШ ! " : ИА1Т300: В0Т0770 

360 Р1_0Т 22,0, "РЕЗУЛТАТ" : Р1_0Т 17*, 1,2 

370 Р1_0Т 16,1," ' 8Д ' " : Р1-0Т 33 , 1 , "ВИЕ" : Р1_0Т 26,1,":" 

380 Р1_0Т 23,1 ,5ТВ*<50) : РЬОТ 27 , 1 , 5ТВ* (5) 

390 1Р 8=10 ТНЕИ 670 
400 1Р 30=10 ТНЕЮ 680 

410 X =ВМБ ( 1 ) *36+ 1 : У =3 : N0= 1:М<1,1)=Х:1Ч<1,2) = V 
420 Р=ВМБ<1)*36+ 1:0=25 

430 Р1_ОТ X , V, 17: Р1_0Т Р , □ , 18: Х$=КЕУ$: 30=0 
440 Ми51С 1 ,3,3,0: МС151С 2, 2, 3,0 
450 Х1*=СНВ*<11> 

460 60Т0 20 

470 50=50+1 : РЦЗТ23, 1 ,5ТВ$( 30) 

480 РОВ 1=12 ТО 1 5ТЕР -1 
490 М1151С 1,2, 1,8 
500 Р1_0Т Р,0,"*" 

510 ИА1Т 7 
520 РС.ОТ Р,0,18 
530 ИА1Т 7 
540 ИЕХТ I 
550 Р1.АУ0, 0,0,0 
560 ВОТО 290 

570 5=5+1 :Р1_0Т 27,1,5ТВ*<5) 

580 РОВ 1=1 Т012 
590 М1151С 2, 3,1, 8 
600 Р1_0Т Х,У,"*" 

610 ИА1Т 7 

620 Р1_0Т X , У , 17 

630 МА1Т 7 

640 МЕХТ I 

650 Р1_АУ 0,0, 0,0 

660 ВОТО 290 

670 Р1_0Т 14,8, "Б РАБ 0";Р1_0Т 12, 11, "ВИЕ СПЕЧЕЛИХТЕ" : ШК1 : ВОТО 720 

680 Р1_0Т 15,8, " СЪЖАЛЯВАМ ":Р1_иТ 13, 11, "ВИЕ ЗАГУБИХТЕ"! 11ЧК 2:«А1Т 60 
690 Р1_АУ 1 ,0,0,0: РОВ 1 = 1 ТО 11: РЕАБ Л,К 
700 МС151С 1 , 1 , Л , 10: ИА1Т К: М1151С1 , 1 , 1 ,0: ИЕХТ I 

7 1 О САГА 3,90,3,60,3,30,3,90,6,60,5,30,5,60,3,30,3,60,2,30,3,90 
720 РЕШИ ,20," НОВА ИГРА (ДА/НЕ)?" 

730 Х*=КЕУ* 

740 Х$=КЕУ±: 1Р Х*="" ТНЕИ740 
750 I Р Х*="Д" ТНЕИ НО=0: Н=0* ВОТО 770 
760 С1_5 : Р0КЕ#20С , 255 : Р0КЕ#26А ,3:1 ИКО : ЕМБ 
765 ВЕМ ИНСТРУКЦИЯ 

770 иЗКЕЗ 0:Р0КЕ#20С, 1 27 : Р0КЕ426А , 10: С0КЕ#ВВА4 , 0: БОКЕ #ВВА6,0 
780 5=0:50=0 

790 Р1_0Т З^ЗгРИУГ 3,2,5 

800 Р1_ОТ 4,2, Ю: Р1_ОТ 5 , 2 , "ПРЕПЯТСТВИЕ " 

810 РЦОТ 4,1,10: Р1_0Т 5, 1 , "ПРЕПЯТСТВИЕ" 

8-?0 Р1_0Т 17,2,8: Р1_0Т 18,2,5:Р1_0Т19,2, "СП. 'КОМПЮТЪР ЗА ВАС*" 
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ВЗО РШТ 0,4,18 

840 РШТ 2,4, "ВАШАТА ФИГУРА ИМА ЗЕЛЕН ЦВЯТ. ПРИ ДВИ" 
850 РШТ 4,5, "ЖЕНИЕТО СИ ТЯ ОСТАВЯ ЖЪЛТА СЛЕДА " 

860 РШТ 0,6,17 

870 РШТ 2,6, "ФИГУРАТА НА ' 8Д ' Е ЧЕРВЕНА. ПРИ ДВИ" 

880 Р1.0Т 4,7, "ЖЕНИЕТО СИ ТЯ ОСТАВЯ ЛИЛАВА СЛЕДА." 

Ь’9о РШТ 1 ,9, "КЛАВИШИТЕ СЪС СТРЕЛКИТЕ УПРАВЛЯВАТ ВАША" 
900 РШТ 2, 10, "ТА ФИГУРА. БИЕ ГУБИТЕ ТОЧКА, АКО ФИГУ" 
910 Р1_0Т 2,11,"РАТА ВИ СЕ БЛЪСНЕ В КОЯ ДА Е ОЦВЕТЕНА" 
920 РШ7 2,12, "ПЛОЩ. ' 8Д ' ГУБИ ТОЧКА, АКО НЯМА ВЪЗМОЖ" 
930 РШТ 2,13, "НОСТ ДА СЕ ДВИЖИ В БЯЛА ПЛОЩ." 

940 РШТ 2, 14, "КОИГО СЪБЕРЕ 10 ТОЧКИ - ПЕЧЕЛИ ИГРАТА!" 
950 РШ I 2,16, "ЦЕЛТА Е ДА ОГРАНИЧИТЕ ДВИЖЕНИЕТО НА" 

960 РШТ 2,17," '8Д', ТАКА ЧЕ ДА НЕ МУ ОСТАНЕ БЯЛА" 

970 РШТ 2, 18, "ПЛОЩ ЗА ДВИЖЕНИЕ." 

980 РШТ 2, 19, "ЗА ДА ПОБЕДИТЕ В НИВО 2 И 3 Е НЕОБХО" 
990 Р1_0Т 2,20, "ДИМО ДА ДОБИЕТЕ ПО-ГОЛЯМА СРЪЧНОСТ!" 
1000 РШТ 2,22," НИВО : 1 ПРЕПЯТСТВИЕ" 

1010 РШТ 2,23," 2 КАПАН" 

1020 РШТ 2,24," 3 СУПЕР-КАПАН" 

1030 РШТ 2,26, "НАТИСНЕТЕ 1,2, ИЛИ 3 ЗА СТАРТ" 

1040 Х$=КЕУ* 

1050 Х*=КЕУ*:1Р Х*="" ТНЕИ 1050 
1060 1Р Х*="1" ТНЕИ Н0=0:Н=14 
1070 1Р Х*="2" ТНЕИ Н0=1:Н=50 
1080 1Р Х$="3" ТНЕИ Н0=1:Н=14 
1090 ШРЕЗ О: ВОТО 290 




ТАК-ТИКС 

Направил съм една програма — игра за домаш- 
ния компютър Правец-8Д. Играта се нарича 
„Так-тикс“ и се играе от двама души. Играчите 
се редуват да вземат числата от 1 до 16, които 
се намират в квадрата 4x4. Всеки играч има пра- 
во на едно или две вземания. След стартирането 
на програмата се задава колко пъти ще вземе 
играчът — един или два. За да вземе число, е 
необходимо да се напишат координатите му, кои- 
то са наредени от две страни на квадрата. На- 
пример, ако искаш да вземеш числото 15, запис- 



ваш 4, 3 и числото се маха. Ако обаче вземеш 
два пъти, числата, които се вземат, трябва да са 
съседни. Например, ако вземеш числото 15, след 
това не е позволено да вземаш 13 или друго не- 
съседно число, в противен случай играта свършва 
със съобщението „Слабо-играч X“. Играчът, кой- 
то свърши последен, губи. 

СТОЯН СТАЙКОВ 

5 » 
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1 С1_3 

2 РР1МТСНР* (6) ; СНВ* < 17) 

3 РАРЕРО: 11ЧК7 

9 Р1И6 

10 РР1МТ@6,9; СНР$ (4) ; СНР* (27) ; " 3" ; "ТАК-ТИКС ТАК-ТИКС ТАК-ТИКС "; СНР$ (4) 

11 РРНЧТ@6,5; СНР$ (4) ; СНР$ (27) ; "Л" ; "ТАК-ТИКС ТАК-ТИКС ТАК-ТИКС СНР$ < 4) 

20 РР11\ГГ@6, 15; "НАТИСНЕТЕ КЛАВИШ" 

22 6ЕТ0$: С1_3 

24 РРШТ02, 5; "ИГРАТА СТАК-ТИКО СЕ ИГРАЕ ОТ 2 ИГРАЧИ" 

25 РРШТ" ИГРАЧИТЕ СЕ РЕДУВАТ ДА ВЗЕМАТ ЧИСЛАТА ОТ 1 ДО 16, КАТО ТРЯБВА ДА"; 

26 РРШТ" ВЗЕМАТ САМО СЪСЕДНИ ЧИСЛА. НА ВСЕКИ СВОИ ХОД ИГРАЧЪТ ИМА ПРАВО НА"; 

27 РРШТ" 1 ИЛИ 2 ВЗЕМАНИЯ. ИГРАЧЪТ , КОИТО СВЪРШИ ПОСЛЕДЕН, ГУБИ." 

28 РРШТ: РРШТ: РРШТ 

29 РРШТ" НАТИСНЕТЕ КЛАВИШ" : 6ЕТР$ 

30 РОР 1=26 ТО 1 5ТЕР-1 

31 РР I ИТ @0 , 26— I ; СНР-$ (14): И А I Т5 

32 ИЕХТ 

35 С1_3:РШ6 

40 РОР Т= 1 ТО 8 : РОКЕ 46343+Т , О: ИЕХТ 
50 РОКЕ 46351 ,#РР 

60 РРШТ@10, 5; "!!!!!!!!!!!!! М !!!!! " 

70 РРШТ@10, 10; " !!!!!!!!!!!!!!!■!!!! " 

80 РРШТ@10 , 15; " ! М !!!!!!!!!!!!!!! ! ! " 

90 РРШТ@10,20; "!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! и 
95 РРШТ@10,25; “!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!” 

110 РОР Т=1 ТО 8: РОКЕ 46359+Т,#В: ИЕХТ 
125 РОР Т=10 ТО 30 ЗТЕР 5: РОР М=5 ТО 25 

130 РРШТ@Т,И; : ИЕХТ : ИЕХТ 

131 РРШТ®12,8; " 1 " : РРШТ© 17 , 8; "2" : РРШТ©22,8; "3" : РРШТ@27 , В; "4" 

132 РРШТ012, 13; "5" : РРШТ017, 13; "6" : РРШТ@22 , 13; "7" : РРШТ027 , 13; "8" 

133 РРШТ@12, 18; "9" : РРШТ@1 7 , 1 8; " 10" : РРШТ©22 , 18; " 1 1 " : РРШТ@27 , 18; "12" 

134 РРШТ© 12, 23; " 13" : РРШТ@17 , 23; " 14" : РРШТ622 , 23; " 15" : РРШТ©27 ,23; "16" 

135 РРШТ©12,3; " 1 " : РРШТ@17 ,3; "2" : РРШТ©22 , 3; "3" : РРШТ027 , 3; "4" 

137 РРШТ© 8,7; " 1 " РРШТ@8 , 12; "2":РРШТ©8, 17; "3" : РР ШТ@8 , 23; "4" 

180 РРШТ© 2,1;" ШР1ГГ" ИГРАЧ 1, КОЛКО ВЗЕМАНИЯ 1 ИЛИ 2 " ; Ь 

181 РРШТ© 2,1;СНР*<14> 

184 РРШТв 2,1;" РРД , КПЛПНА ";:ШР1_ГГ К,Р:А=А+1 

185 1Р 1_=2 ТНЕМ РРШТ©18 , 1 ; " ";:ШР1ГГ Е,М:РРШТ@ И*5+7,Е*5+3; 

186 РРШТ© 21 ,2; " 

187 I Р1_=2ТНЕМ I РР >ИТНЕИ I РР+И< >2*И+ 1 ТНЕМС1_3 : РР I МТ " СЛАБО— ИГ РАЧ 1 " : ЕИО Е1_ЗЕ 188 

188 I Р1_=2ТНЕМ I РР< ИТНЕИ I РР+Н< >2*Р+1ТНЕМС1_5: РРШТ"СЛАБО-ИГРАЧ 1 " : ЕИБ 

189 1Р1_=2ТНЕМ1РК>ЕТНЕМ1РК+Е< >2*Е+1ТНЕМС1_3: РРШТ "СЛАБО— ИГРАЧ 1 " : ЕМБ Е1_ЗЕ 190 

1 90 I РС=2ТНЕИ I РК< ЕТНЕИ I РК+Е< >2*К+ 1 ТНЕИСЕЗ : РР 1 1МТ " С ЛАБО-ИГ РАЧ 1 " : ЕИО 

191 1Р А+М=15 ТНЕИ ИР=1:С0Т0 300 

192 I Р А+М= 1 6 ТНЕИ МР=2:60Т0 300 

193 РРШТ© Р*5+7,К*5+3; " " 

194 РРП\1Т®2 7 1 ; " " ; : ШРОТ "ИГРАЧ 2, КОЛКО ВЗЕМАНИЯ 1 ИЛИ 2 ” 5 I 

195 РРШТ©2,1;СНР$<14> 

196 РРШТ© 2,1; " РРД , КОЛОНА ";:1МРиТ С,2:М=М+1 

197 1Г 1=2 ТНЕИ РРШТ018, 1 ; " " ; : ШР11Т а,Р:РРШТ@ Р*5+7, Л*5+3? " ":М=М+1 

198 РРШТ© 2*5+7 , С*5+3; " 

199 1Р1=2ТНЕМ1РВ>2ТНЕШР2+Р< >2*2 + 1 ТНЕМС1-В: РРШТ"СЛАБа-ИГРАЧ 2": ЕИО Е15Е 200 

200 1Р1=2ТНЕМ1РР<2ТНЕМ1Р2-*-К<>2*Р+1ТНЕМС1-5: РРТМТ"СЛАБО-ИГРАЧ 2“ : ЕИО 

201 I Р I =2ТНЕИ I РС > аТНЕИ I РС+ Л < >2* Л 1 ТНЕМС1_В : РР 1 1МТ " СЛАБО-ИГ РАЧ 2": ЕИО Е1_5Е 202 

202 Т Р I =2ТНЕ№ 1 ЕС< ЛТНЕИ I РС+ Л < >2*С+1ТНЕМС1_9: РРШТ"СЛАБО-ИГРАЧ 2" : ЕИО 

204 РРШТ© 21,2;" " 

205 РРШТ© 2,2;" 

210 1Р А+М=15 ТНЕИ МР=1:ВОТО 300 
215 I Р А+М=16 ТНЕИ НГ-2: ООТО 300 
220 ООТО 100 

300 С1_В ; РП ШТ@6 , 9 ; СНР* < 4 ) ; СНР* < 27 > ; " Л ПОБЕДИ ИГ Р АЧ " ; ИР ; СНВ* < 4 ) 

360 РРШТ© 6, 13; "ЖЕЛАЕТЕ ЛИ ОЩЕ (Д/Н)?"^БЕТ А* 

370 1 Р А*="Д" ОК А*-"0" ТНЕИ Р1ЛМ 

380 1Р А*="Н" ОР А$="М" ТНЕИ ЕИО Е1.5Е 360 
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Монохромните видеомонитори 
се делят на две основни групи: с 
вход за комплексен видеосигнал и 
с ТТЬ вход. При видеомониторите 
от първата група на един вход, 
обикновено коаксиален, се подава 
от компютъра комплексен сигнал, 
съдържащ видеоимпулсите и им- 
пулсите за хоризонталната и вер- 
тикалната синхронизации. Понеже 
амплитудата им е малка, под 1 V, 
те се разделят и се усилват във 
видеомонитора. Тази обработка 
на видеосигнала стеснява честот- 
ната му лента и в него се внасят 
допълнителни изкривявания. В ре- 
зултат на това при този вид видео- 
монитори изображението е със зна- 
чително по-ниско качество в срав- 
нение с видеомониторите с ТТЬ 
вход. Тази разлика е особено за- 
бележима и влошеното качество на 
изображението силно уморява 
зрението при работа в режим 80 
знака на ред. 

При втория вид видеомонитори 
видеоимпулсите, импулсите за вер- 
тикална и хоризонтална синхро- 
низация се подават от компютъра 
по отделни шини. Тяхната ампли- 
туда е с ТТЬ ниво, т. е. около 
5 V. Понеже във видеомонитора 
не се прави разделяне на сигнали- 
те и усилването им е по-малко, 
честотната лента на тези видеомо- 
нитори е по-широка, а качеството 
на изображението — значително 
по-добро. 

Проблемът е не само във вида 
на видеомонитора, но и в това, че 
Правец-82 (и останалите от съща- 
та фамилия компютри) подава са- 
мо комплексен сигнал и не е пред- 
видено той да работи с видеомо- 
нитори с ТТЬ вход. Това може да 
се преодолее чрез поставяне в слот 
7 на компютъра на платката, чия- 
то конструкция е описана тук. На 
фиг. 1 е дадена електрическата й 
схема. Импулсите за хоризонтал- 
на и вертикална синхронизация се 
отделят от комплексния сигнал и се 
разделят помежду си чрез инте- 



гриране и диференциране. Импул- 
сите за хоризонтална синхрониза- 
ция се калибрират по дължина с 
моновибратора 741.5123. Всички 
сигнали са буферирани с инвертора 
74Ь514. На фиг. 2 и 3 са дадени 
графичните оригинали на печатна- 
та платка — откъм елементите и 
страната откъм спойките, а на 
фиг. 4 е показано разположението 
на елементите. Височината на плат- 
ката е наполовина от височината 
на останалите платки и тя не пре- 
чи на контролера за дисковите 
устройства, който се намира на 
слот 6. От контактите на слота се 
взема захранващото напрежение 
и сигналът $У!^С (краче 19). Ви- 
деоимпулсите се вземат с гъвкав 
проводник с дължина около 15 ст 
от точката на основната платка на 
компютъра, показана на фиг. 5, 
и се подават на краче 13 на ИС 



74Ь314. Към тази точка е запоено 
мъжко краче от куплунг и върху 
него се надява женското краче на 
куплунга, запоено към края на 
проводника. 

На фиг. 6 е показано разполо- 
жението на изводите върху краче- 
тата на стандартен куплунг (тип 
СА1МСМ 9) за свързване на моно- 
хромния видеомонитор. Куплунгът 
се монтира или на самата платка, 
или на задната стена на кутията 
на компютъра. 

БЕЛЕЖКА НА 
РЕДАКЦИЯТА: 

Платката, конструирана и 
изработена от ннж. Велев, е из- 
пробвана в продължение на по- 
вече от година в редакцията и 
показа отлични качества. 
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Фиг. 2 Страна елементи 


Фиг. 3 Страна спойки 


Фиг. 4 


Фиг. 5 


Фиг. 6 





ТРИ РЕЗИСТОРА 



ТРАНЗИСТОР 



-ф сг" 



МЯСТО ЗА 
ЗАПОЯВАМЕ 
НА МЪЖКО 
КРАЧЕ ОТ 
КУПЛУНГ 



КУПЛУНГ ЗА 
ИГРИ 



ЗЕМЯ 








л © 




ЗЕМЯ 








© 


ВИДЕО ИМПУЛС 












ХОРИЗОНТАЛНА СИНХРОНИЗАЦИЯ 




© ^ 








ВЕРТИКАЛНА СИНХРОНИЗАЦИЯ 









□ 

КВ.04-05.88 











ЙОРДАН ЙОРДАНОВ 






ПРИСАЖДАНЕ 
НА СХЕМА 



Собствениците на Правец-8Д си- 
гурно са прочели в ръководството 
за работа с компютъра, че той има 
вграден паралелен интерфейс тип 
Сеп1готсз, чиито изходи са из- 
ведени на задния панел на компю- 
търа на един куплунг с двадесет 
пера. 

. С такъв интерфейс се управля- 
ват много от матричните печата- 
щи устройства за персонални мик- 
рокомпютъри като Ерзоп, Сепиш, 
Вго(Нег и др. С такъв интерфейс 
се управлява и българският матри- 
чен принтер М80. Следователно би 
трябвало М80 да може да се свър- 
же без допълнителни платки към 
домашния компютър и с команди- 
те 1X1 5Т и ЬРРИЧТ да се от- 
печатват текст или програми И тъй 
като в служебната си работа из- 
ползвам матричен принтер М80, 
реших да го свържа към Правец- 
8Д. 

Направих кабела за връзка (за- 
водът производител на М80 пред- 
лага кабел за връзка с Правец-82, 
чиито изводи не съвпадат с Пра- 
вец-8Д) и се опитах да отпечатам 
някакъв текст. Нищо не се полу- 
чи. Огледах по-внимателно изводи- 
те на компютъра и принтера и за- 
белязах, че сигнадът за потвърж- 
дение (Аскпош 1ес1§е), че данни- 
те са приети от принтера, при ком- 
пютъра и при принтера е различен. 
Принтерът потвърждава с логи- 
ческа 0, а компютърът очаква за 
потвърждение логическа 1. Ето 
защо, преди да се подаде на ком- 
пютъра, сигналът от принтера тряб- 
ва да се инвертира. 

От магазините за резервни ча- 
сти или „Млад техник“ трябва да 
се купи интегрална схема К155ЛАЗ. 
К555ЛАЗ или какъвто и да е друг 
аналог на 7400 или 7404. Първата 
схема съдържа четири логически 
схеми №N0. а втората — шест 
инвертора. 

Отваря се капакът на микро- 
компютъра (при изтекъл гаран- 
ционен срок!) и новата схема се 
поставя точно върху схемата 



К155ЛАЗ (или 7400), т. е. марке- 
рите за първо краче (поставена 
точка на корпуса) да са един над 
друг. Запояват се седмото краче 
на оригиналната със седмото кра- 
че на новата схема и четирина- 
десетото с четиринадесетото. Така 
се захранва допълнителната схе- 
ма. Всички останали крачета се 
огъват внимателно така. че да 
останат в една плоскост с инте- 
гралната схема (успоредно на плат- 
ката). 

Тринадесетото и дванадесетото 
краче на поставената интегрална 
схема се запояват едно към друго, 
а към тях — изолиран проводник 
с дължина около 10 ст (за да 
стигне свободно до куплунга на 
принтера). Също такъв проводник 
се запоява и към единадесетото 
краче. По този начин от едната 
схема ^N0 се прави инвертор. 
Ако вместо 7400 се използва 7404, 
двата проводника се запояват към 
крачетата 13 и 12, без да се свърз- 
ват на късо. 



БУДЬОНИ СТОЯНОВ 

СВЪРЗВАНЕ 
С ВЪНШНА 
ПЛАТКА 



Със зъболекарски или обикно- 
вени клещи се прекъсва перо 19 
(крайното от горния ред към капа- 
ка от страната на захранващия 
блок) във върха на правия ъгъл. 
Двете части на прерязаното перо 
се раздалечават на 2— 3" тт. 

Проводникът — вход към инвер- 
тора (който е запоен към скъ- 
сените крачета 13 и 12 на 7400 
(К155ЛАЗ) или към краче 13 на 
7404), се запоява към свободната 
част от перото. 

Другият проводник се запоява 
към запоената на платката част от 
перото. С това компютърът е го- 
тов за работа с принтера. 

Всички команди към принтера 
се подават според ръководството. 
Единствено вместо РКШТ се по- 
дава команда ЬРРПЧТ. 

За по-подробна информация по 
управлението на принтера вижте 
сп. „Радио, телевизия, електрони- 
ка“, бр. 10/1987 г. 



Всеки притежател на домашен 
компютър Правец-8Д, който е ре- 
шил сериозно да се занимава с не- 
го, нма нужда от принтер за из- 
веждане на програмите и резулта- 
тите от тях на хартия. Българският 
принтер >М80 също би могъл да се 
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използва, но след известна прера- 
ботка, тъй като сигналът АСК 
трябва да се инвертира. 

Предлаганата схема позволява 
Правец-8Д да се свърже с М80 или 
с който и да е друг принтер, след 
като кабелните жила от страната 
на принтера се пренаредят. 

Необходим е свързващ кабел с 
11 жила, по възможност лентов. 
Платката се изработва от двойно 
фолиран текстолит с дебелина 
1,5 тт. Към нея се запоява 20-щиф- 
тов двуредов женски куплунг, на 
който долният ред изводи е даден 
на маса. Най-подходящ е куплун- 
гът за свързване на флопидиско- 
вото устройство с контролера за 
Правец-82. 

Изходите от компютъра се свърз- 
ват направо със съответните вхо- 

Фиг. 1 



Фиг. 2 



дове в принтера. Единствено изхо- 
дът АСК (19) от куплунга на прин- 
тера се подава на базата на тран- 
зистора Т1, който играе ролята на 
инвертор. Т1 се захранва от ЗТВ 
на компютъра. Използван е тран- 
зистор в пластмасов корпус 
2Т3167, но може да се използва и 
друг подобен. Диодът Д1 е 
2Д5605 също с пластмасов корпус 
Стойностите на съпротивленията 
са съответно К1 — 1 К, К2 — 5,6 К, 
КЗ . . . К11 — 180Л, а на конден- 
затора С1 — \0)*Р1\6У. Съпро- 
тивленията от КЗ до К11 се мон- 
тират в куплунга за принтера. 

След запояването на елементите 
е добре платката да се затвори в 
кутийка от полистирол, за да се 
осигурят защита на елементите и 
удобство при работа с принтера. 












КЛАВИАТУРА? 

Клавиатурата е единственото 
средство, чрез което можете да об- 
щувате с домашния микрокомпю- 
тър Правец-8Д. Чрез нея ще въ- 
веждате данните и инструкциите, 
необходими за неговата работа. 
Върху повечето клавиши са изоб- 
разени буквите от латинската и 
кирилската азбука, както и всички 
цифри. На някои обаче са изписа- 
ни специални знакове, нужни при 
писането на програми, а няколко 
клавиша имат по-специално пред- 
назначение. 

Продълговатият клавиш вдясно 
с надпис служи за въ- 

веждане в микрокомпютъра на на- 
браната чрез клавиатурата инфор- 
мация, премества курсора (мига- 
щото квадратче) на нов ред и под- 
готвя микрокомпютъра да приеме 
новите данни или инструкции. 

Клавишите ОСВ и МК най-че- 
сто се използват в комбинация с 
други клавиши. Клавишът МК се 
натиска едновременно с друг кла- 
виш. Когато се използва клавишът 
ОСВ, първо се натиска той и се 
отпуска, а след него — друг кла- 
виш. По този начин микрокомпю- 
търът получава различни команди, 
след което извършва съответните 
действия. 

Клавишите, означени с I . имат 
същото предназначение, както и 
при пишещите машини — с тях се 
избира горният или долният реги- 
стър. т. е. главните или редовните 
букви. Чрез клавишите с букви се 
въвеждат букви на латиница или 
на кирилица, които се изписват на 
екрана. 

Клавишите със стрелки при- 
движват курсора по екрана в съот- 
ветните посоки. 

Ако натиснете някой клавиш по- 
продължително, знаковете започ- 
ват автоматично да се изписват на 
екрана. При по-старите Правец-82 
това става е допълнително натис- 
кане на специален клавиш. 
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МИКРОКОМПЮТРИ- 



От долната страна на кутията се 
шира още един клавиш, наречен 
Е5ЕТ. Тъй като той прекъсва 
»арийно програмата, която мик- 
жомпютърът изпълнява, е разпо- 
пен така, че да не може да бъ- 

■ натиснат по погрешка. 

* * 

Често ще чувате да се говори за 
)дреждане на клавиатурата КУ- 
РТИ (С}\УЕКТУ). Това е стан- 
фтно разполагане на клавишите 
латинските букви и показва по- 
[едователността на първите шест 

■ тях. 

Микрокомпютрите разполагат с 
5бор от знакове, най-често 128 
1 брой, които могат да се изоб- 
1 зяват на екрана на видеомони- 
>ра. Всеки знак има определен 
>д и се избира чрез натискане на 
«ответния клавиш или комбина- 
!я на клавиши. 

Съществуват домашни микро- 
(мпютри, например Синклер и Ко- 
ндор, които имат и така нарече- 
те функционални клавиши. С 
хното натискане в микрокомпю- 
.ра се въвеждат оператори на 
ика Бейсик като 1Л5Т (отпеча- 
й) или ^РЕ1Т (въведи), които 
1 аче трябва да се въвеждат бук- 
I по буква. При някои микроком- 
отри тези клавиши могат да се 
юграмират, т. е. да се избере ин- 
рукцията, която да се подава с 



тяхното натискане, а при други 
функциите са зададени от произ- 
водителя и не могат да се проме- 
нят. 

ВИДЕОМОНИТОР 

Всичко, което се въвежда в мик- 
рокомпютъра, както и всички из- 
числени от него резултати могат 
да се видят на обикновен теле- 
визор или на специален видеомони- 
тор. Макар и да прилича на теле- 
визор, видеомониторът не може да 
приема телевизионни програми, но 
за сметка на това качеството на об- 
раза му е значително по-добро. 

Курсорът, или още маркерът, 
най-често представлява мигащ 
правоъгълник или чертичка и по- 
казва мястото, на което трябва да 
се появи следващият въведен знак. 
Той може да се мести по екрана 
чрез четирите означени със стрел- 
ки клавиша. При Правец-8Д над 
курсора се появява надпис „готов“, 
който означава готовност за рабо- 
та и че микрокомпютърът очаква 
команди. 

Обикновено микрокомпютрите 
изобразяват 40 или 80 знака на 
ред върху екрана на видеомонито- 
ра, при Правец-8Д — 80. След въ- 
веждането на повече от 75 знака 
този микрокомпютър предупреж- 
дава със звън на камбанка. След 
изобразяването на последния 80-и 



Инж. ПЕНЧО СИРАКОВ 



знак се появява знакът „/“ и курсо- 
рът автоматично преминава на нов 
ред. За различните видове микро- 
компютри е различен и броят на 
редовете, които се побират на един 
екран. 

РЕЖИМ НА ИЗОБРАЗЯ- 
ВАНЕ 

— текстов режим — на екрана 
се изобразяват букви, цифри и спе- 
циални знакове, които се съдържат 
в програми или текстове; 

— графичен режим с ниска раз- 
делителна способност. При него об- 
разите са груби и неясни, защото 
са изградени от сравнително малко 
на брой правоъгълници; 

— графичен режим с висока 
разделителна способност. Тук ве- 
че картините са изградени от мно- 
жество съвсем близко разположе- 
ни точки, така че се виждат повече 
подробности и образът е по-добър. 

Режим на изобразяване на текста 

— нормален — изобразяват се 
светещи знакове върху тъмен ек- 
ран; 

— инверсен — знаковете са тъм- 
ни върху светъл екран; 

— мигащ — редуват се нормал- 
ни с инверсни. 

Всеки знак се изобразява на ек- 
рана от множество осветени точки 
в поле с размери 8x8 точки, наре- 
чено матрица на знака. Самият 
знак обикновено се изобразява с 5 
точки на широчина и 7 на височи- 
на, като отгоре и отстрани се оста- 
вя по един свободен ред, та зна- 
ковете да не се сливат помежду 
си. Изобщо всички изображения на 
екрана се получават от множество 
светещи и тъмни точки. 

ГРАФИЧНО ИЗОБРАЖЕНИЕ 



Под графика се разбират всички 
графични изображения (картини, 
диаграми и т. н.), които се извеж- 
дат от микрокомпютъра. Графич- 
ните изображения могат да бъдат 
показвани на екрана на видеомони- 
тора или отпечатвани с принтер 
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или плотер. На екрана те се полу- 
чават от множество осветени точ- 
ки. Колкото броят на точките е по- 
голям, толкова повече подробности 

могат да бъдат изобразени и тол- 
кова по-голяма е разделителната 
способност. 

Най-често , микрокомпютрите 
имат два режима за изобразяване 
на графика. 

Графика с висока разделителна 
способност, или още фина графи- 
ка НОК. При този режим изобра- 
жението се състои от голямо мно- 
жество ситни осветени точици. Та- 
ка се получават картини с по-ви- 
соко качество. В персоналния мик- 
рокомпютър Правец-8Д изображе- 
нието при фина графика се из- 
гражда от 48 000 точки, а при Пра- 
вец-82 — с около 54 000. Има оба- 
че и микрокомпютри, които са в 
състояние да изобразяват много 
повече точки на екрана или да ге- 
нерират изображения с много по- 
висока разделителна способност. 



Графика с ниска разделителна 
способност, или още груба графи- 
ка ОК. При този режим изображе- 
нието се изгражда от осветени пе- 
тънца с големина приблизително 
колкото половината от площта на 
курсора. На екрана на Правец-82 
могат да се разположат хоризон- 
тално и вертикално по 40 такива 
петна. Естествено е, че изображе- 
нията в режим на груба графика 
ще бъдат и „груби“, с неправилни 
очертания. 

Някои микрокомпютри заедно с 
графиката могат да изобразяват 
и текст. Така например Правец-82 
има два режима на фина графи- 
ка — НОК и НОК2, като при НОК 
отдолу на екрана са оставени че- 
тири реда, в които може да се пи- 
ше текст. 

Микрокомпютрите генерират 
цветно изображение с различен 
брой цветове, но за да го видите, 
трябва да разполагате с цветен ви- 
деомонитор или цветен телевизор. 



Правец-82 има 16 цвята в режим 
ОК и 8 — в режим НОК. Те се из- 
бират съответно с операторите 

СОЬОК и нсоьок. 

За чертане на графики се из- 
ползват специални инструкции, но 
най-често се работи със специал- 
ни графични програми. За рисува- 
не се използва специален курсор 
на екрана, който се управлява с 
клавиши, джойстик или мишка. 
Така могат да се рисуват криви и 
прави линии, да се свързват точ- 
ки, да се рисуват окръжности и 
правоъгълници, да се преместват 
изображения по екрана, да се оц- 
ветяват или изтриват части от фи- 
гурите. Има програми за създава- 
не на анимационна графика — 
изображения, които се движат, 
както и за получаване на тример- 
ни (обемни) изображения. 

* * * 

Катоднолъчевият кинескоп е 
най-важната част на всеки телеви- 
зор или видеомонитор, защото 
виждаме изображенията именно 
на неговия екран. Образите се ри- 
суват от фино фокусиран електро- 
нен лъч, който много бързо — не- 
забележимо за човешкото око, об- 
хожда ред по ред екрана. Точки- 
те, върху които лъчът попада, за- 
почват да светят и така се получа- 
ва образът. 

Съществуват няколко стандарта 
за цветна телевизия; което означа- 
ва, че не всеки цветен телевизио- 
нен приемник е пригоден да рабо- 
ти с всеки микрокомпютър. Така 
например Правец-8Д може директ- 
но да се включи към цветен теле- 
визор, работещ по системата ПАЛ, 
каквито са българските телевизо- 
ри „София“ от 81 до 84 и „В. Тър- 
ново“. Той има и специален изход 
за включване към цветен КОВ мо- 
нитор, конто осигурява значително 
по-качествено изображение. Три- 
буквеното съкращение идва от пър 
вите букви на английските наиме- 
нования на трите цвята червен 
(КЕО), зелен (ОПЕЕМ) и син 
(ВШЕ). 

Екраните с течни кристали се 
използват при някои джобни или 
портативни, както и при някои спе- 
циализирани за игри мнкроком 
пютри. Подобно на електронните 
часовници образите се изграждат 
от отделни сектори течен кристал, 
който потъмнява при подаване на 
напрежение. 
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ПЕРИФЕРНИ УСТРОЙСТВА 

Периферните устройства разши- 
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ряват възможностите на микроком- 
пютрите. Двете най-често изпол- 
звани периферни устройства при 
осембитовите микрокомпютри са 
касетофонът и дискетното устрой- 
ство, които служат за записване 
на програми и данни. Периферни- 
те устройства се включват към мик- 
рокомпютъра чрез т. нар. интер- 
фейс, който съгласува обмена на 
сигнали помежду им. 

Входно-изходно устройство е 
всяко периферно устройство, което 
служи за въвеждане и извеждане 
на данни във и от микрокомпютъ- 
ра. Входно-изходните устройства 
са най-разнообразни: 

— дигитайзер — чрез него в 
микрокомпютъра се въвеждат гра- 
фики, чертежи и рисунки, които 
след това могат да бъдат обработ- 
вани и съхранени като записи в 
двоичен код; 

— светлинна писалка — изглеж- 
да като химикалка, с нея може да 
се рисува направо върху екрана 
на видеомонитора, както и да се 
въвеждат инструкции чрез осветя- 
ване на определени места, посоче- 
ни от специални програми; 

— принтер (печатащо устройст- 
во) — подобно на електрическата 
пишеща машина той отпечатва на 
хартия извежданата от микроком- 
пютъра информация. Освен букви, 
цифри и други знакове някои прин- 
тери могат да отпечатват и гра- 
фични изображения; 

— плотер (чертаещо устройст- 
во) — с него се чертаят различни 
графични изображения, а могат и 
да се изписват букви и знакове; 

— джойстик, или игрови лост — 
използва се предимно в компютър- 
ните игри за движение на обектите 
по екрана; 

— графичен таблет — върху не- 
го може да се чертае или рисува 
като с обикновен молив. Г1о него- 
вия натиск специална електронна 
система определя точните коорди- ) 
нати на върха му и ги въвежда в 
микрокомпютъра, а той изобразя- 
ва на екрана и съхранява в памет- 
та си тази информация; 

— мишка — усъвършенстван 
вариант на познатия джойстик за 
игри. С нея може да се рисува вър- | 
ху екрана на видеомонитора, да 

се придвижва специален курсор и 
така да се управлява работата на 
микрокомпютъра. При движение 
то на мишката върху плота на ма- 
сата се върти поставената в тяло- ! 
то й метална сфера с гумирана по- 
върхност, а тя от своя страна пре- 
дава движението си на потенцио- 
метри: 



— модем — чрез него микроком- 
пютърът може да се свърже към 
телефонната мрежа и по нея да 
изпраща или приема сигнали до и 
от друг микрокомпютър. Модемът 
може да се свърже пряко с теле- 
фонната мрежа, а има и уреди, 
при които връзката е акустична. 

ПРИНТЕРИ 

Печатащото устройство или, 
както често се нарича, принтерът 
служи за отпечатване върху хар- 
тия на данните от микрокомпютъ- 



ра, на съдържанието на определе- 
ни области от неговата памет и 
т. н. Съществуват няколко кон- 
струкции на принтери, които се 
различават по принципа си на 
действие. 

Матричните принтери са най- 
разпространени. В тяхната печа- 
таща глава има няколко, най-че- 
сто 9 вертикално разположени тъ- 
пи игли, които се управляват от 
електромагнити и при удрянето си 
върху мастилена лента оставят 

5 » 
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точков отпечатък върху хартията. 

С други думи, знаковете, които от- 
печатва принтерът, са съставени от 
множество точки. Тези принтери 
могат да отпечатват най-разнооб- 
разни знакове, а така също и да 
рисуват графични изображения. 

Принтерът с диск (маргаритка) 
е наречен тъй, понеже буквите и 
знаковете са излети по периферия- 
та на радиално нацепен като мар- 
гаритка пластмасов диск. Дискът 
се върти, докато желаният знак не 
застане пред електромагнитния 
ударник и не бъде ударен от него. 
Тези принтери са доста по-бавни 
от матричните, но дават високо- 
качествен отпечатък. 

Т ермопечатащите принтери на- 
подобяват матричните, но работят 
със специална топлочувствителна 
хартия, върху която иглите на гла- 
вата „пирографират“ изображе- 
нието. 

Струйните принтери отпечатват 
знаковете, като през много тясна 
дюза изстрелват върху хартията 
фини мастилени капчици. 

Обикновено принтерите работят 
с дълга хартиена лента на руло или 
нагъната на страници с перфора- 
ция по краищата хартия, в която 
влизат зъбците на специални ко- 
лела. Принтерите с гумен валяк 
могат да работят и с хартия без 
перфорация, включително с обик- 
новени листа за писане. 

Двупосочно писане — матрични- 
те принтери могат да печатат при 
движението на главата и в двете 
посоки Ако първият ред се печа- 
та от ляво на дясно, нгорият се 
отпечатва от дясно на ляво и т. н. 
По този начин значително се ус- 
корява процесът на печатане. 

Буфер на принтера. Повечето 
принтери имат специални буфери, 
т. е. оперативна памет, в коиго сс 
съхраняват някои подавани от мнк 
рокомпютъра данни. Това е необ- 
ходимо, за да може микрокомпю 
търът по-бързо да се освободи за 
други действия, зашото скоростта, 
с която тон предава данните, е 
много по-голяма от скоростта, с 
която принтерът може да ги отпе- 
чатва. 



ИНТЕРФЕЙСИ 

Интерфейсът е устройство за об 



работване и предаване на сигна- 
лите, които се обменят между мик- 
рокомпютъра и периферното уст- 
ройство. За обикновените перифер- 
ни устройства като телевизора и 
касетофона микрокомпютрите имат 
вградени интерфейсни модули. Ин- 
терфейсът за принтерите и дискет- 
ните устройства се включва към 
продълговати куплунги, намиращи 
се вътре в кутията на микрокомпю- 
търа, както е при Правец-82, или 
към изведен отзад на микроком- 
пютъра куплунг — при Правец-8Д. 

• Интерфейсът регулира и опре- 
деля скоростта, с която се обменя 
информацията между микроком- 
пютъра и периферното устройство. 
Тази скорост се измерва в битове 
за секунда — 1 бит/сек = 1 бод. 
Когато сигналите се предават на 
равномерни интервали един от 
друг, предаването е синхронно. 
При асинхронното предаване на 
данни тези интервали са неравно- 
мерни. В този случай се изпращат 
специални битове, наречени старт- 
бит и стоп-бит, с които се означа- 
ва кога започва и кога завършва 
всеки байт. 

Съществуват два основни вида 
интерфейси — паралелен и после- 
дователен. Вътре в микрокомпютъ 
ра сигналите се пренасят паралел- 
но. Затова, когато периферното 
устройство използва също пара- 
лелни сигнали, за свързване се 
използва паралелен интерфейс, ка- 
къвто е стандартният Центроникс. 

Някои периферни устройства из- 
искват сигналите към тях да се по- 
дават последователно един след 
друг и тогава чрез включване на 
последователен интерфейс пара 
лелните сигнали ее преобразуват в 
последователни. Типичен послсдо 
населен интерфейс е РС 232. 

Към микрокомпютрите могат да 
се включват различни допълнител 
ни модули, които разширяват тех- 
ните възможности. Това са модули 
за разширение на паметта, за ра- 
ботя с други операционни системи 
(например С11/М), за работа при 
80-колонен режим на изображение- 
то на екрана и др. 
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С АВОЙНА ТОЧНОСТ 






Променливите и константите, които трябва да се пред- 
ставят с двойна точност, се означават по два начина: 

— явно обявяване с оператора ОВРОВЦ 

— неявно чрез добавяне на знака # в края на името 
на променливата или константата. 

Например операторът ОВРОВ1. С означава, че всички 
променливи, името на които започва със С, ще бъдат 
обработвани с двойна точност. Операторът 0ВР0В1- 
А,Х,У обявява всички променливи, започващи с А, X или 
У, за променливи с двойна точност, а операторът йВР 
ОВ1_ А-й, 1-М, Х-2 означава същото за всички промен- 
ливи, имената на които започват с една от буквите А, В, 
С, 0 , I, К, I., М, X, У, 2. Обявяването на имената на про- 
менливите по някой от изложените начини трябва да 
предхожда първото използване на променливите в про- 
грамата. Неявното обявяване на знака # след името на 
променливата има винаги приоритет пред явното. 

Една променлива с двойна тбчност заема 8 байта в 
оперативната памет, докато целочислена променлива и 
променлива с обикновена точност — съответно 2 и 4 
байта. Оттук произтичат и двата главни недостатъка при 



работа с двойна точност — заема се повече място в опе- 
ративната памет и бързодействието е по-малко. 

Като пример за работа в режим на двойна точност е 
представена версия на програмата СИЛИА-2 за решава- 
не на системи линейни алгебрични уравнения с микро- 
компютъра Правец-82 с обикновена точност (вж. КВ. 01. 
86). Новата версия СИЛИА-2Д е предназначена за 
16-битов микрокомпютър. Тя решава до 80 уравнения с 
80 неизвестни. Алгоритъмът е аналогичен на този на 
първата програма. Вграден е числен пример с избран от 
потребителя брой уравнения и начин на въвеждане на 
стойностите на коефициентите пред променливите и на 
свободните членове — ръчно въвеждане от потребите- 
ля или автоматично от компютъра чрез генератор на слу- 
чайни числа. Във втория случай въвеждането става бър- 
зо, докато при ръчното въвеждане от потребителя е не- 
обходимо значително време. Например за система от 50 
уравнения трябва да се въведат 2500 коефициента пред 
неизвестните и още 50 свободни члена, общо 2550 чис- 
ла! 

Листингът на програмата СИЛИА-2Д е даден на фиг. 1. 



10 ВЕГБВЬ А-2 
2 0 ОЕРШТ 1-И 
30 Б1М А (80, 82) 

4 0 СЬЗ 

50 ЬОСАТЕ 4, 1 5 : РКШТ " Решаване на линейна система 
уравнения с двойна точност" 

6 0 ЬОСАТЕ 6, 1 3 : РК1ЛТ" ======= : ========= : = = : : = : = : = = 

70 ЬОСАТЕ 10, 20:1МР11Т "Брой неизвестни (< 8 0 ):", А1*$ 

80 И=УАЬ (АМ8) : 1Г N<1 ОК N>80 ТНЕИ 70 
90 ЬОСАТЕ 12,30 

100 ЬОСАТЕ 12, 15: РК1МТ"<<< 1 >>> Тест със 

случайни числа... ": ЬОСАТЕ 14, 15: РК1КТ " <<< 2 >>> 

Изчисления с данни на потребителя" : КЖ = 1МРБТЖ ( 1 ) : 

1Е КЯ» < > " 1 " АКБ К$ < > " 2 " ТНЕИ 100 ЕЬЗЕ 1Г К$="2" Т НР. М 120 



1 1 0 


608БВ 870: (ЮТО 310 




120 


РК1КТ 




130 


ГОК 1=1 ТО N 




140 


ЬОСАТЕ , 30: РК1КТ"Уравнение” ; I 


150 


РК1ИТ 




1 60 


ГОК ТО N 




170 


ЬОСАТЕ , ЗОгРКШТ " 


А"; I; а; 


180 


ШРБТ " = ", АИЯ1: А(1, ^) 


= УАЬ (АМЖ 


190 


ИЕХТ 3 




200 






210 


МЕХТ I 




220 


ЬОСАТЕ , 30 : РК1МТ"Свободни 


членове" 


230 


РК1ИТ 




240 


ЬОСАТЕ , 3 0 




250 


ГОК 1=1 ТО N 




260 


ЬОСАТЕ , 3 0 




270 


РК1ИТ" В " ; I ; 




280 


ГИРИТ " = ", АИЖ: А(1, N+1 ) 


= УАЬ (АИЖ 


290 


МЕХТ I 
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300 РК1ЛТ : ЬОСАТЕ , 3 0 : РК1КТ"Моля почакайте. . . н 
310 С081Ш 350 

320 1Р ЕККОКГЬАС/.= 1 ТНЕК СЬ8:ЬОСАТЕ 10,26: 

РК1ЛТ" Грешка. Диагонален елемент= 0" : ЕИО 

ззо возчв 730 

340 ЕИО 
350 ' 

360 ' Саизз- ЛогОап 

370 ' 

380 РОК 1=1 ТО N 

390 А (I, N+2) = I 

400 ИЕХТ I 

410 ГОК К= 1 ТО К 

420 6ЬАУЕК=А (К, К) : 1 1 =К: Л =К 

4 30 ГОК I = К ТО N 

440 ГОК лк ТО N 

450 У=А(1,Л 

460 1Г АВ8 (У ) > АВ8(СЬАУЕМ, 

ТНЕК 6ЬАУЕИ = У: 11 = 1: Л =а 
470 ИЕХТ а 

480 ИЕХТ I 

490 1Р СЬАУЕМ=0 ТНЕИ ЕККОКГЬА<3/.= 1 : 

СОТО 7 20 ЕЬ8Е ЕККОКГЬАСУ. = 0 
500 1Г Л=К ТНЕИ 550 
5 1 0 РОК 1=1 ТО N 

520 8*АР А (I, К) , А (I, Л ) 

530 ИЕХТ I 

540 8МГАР А(К, N+2) , А(Л, N42) 

550 1Р I 1 =К ТНЕИ 590 

560 ГОК ЛК ТО N+1 

570 ЗИАР А (К, Л ) , А ( 1 1 , Л 
580 КЕХТ ^ 

590 ГОК ЛК+1 ТО N+1 

600 А (К, Л = А (К, ^) /СЬАУЕК 

6 1 0 ИЕХТ а 

620 ГОК 1=1 ТО N 

6 30 1Р I = К ТНЕК 67 0 

640 ГОК ЛК+1 ТО N+1 

6 50 А (I, Л = А (I, Л ~А(1, К) *А (К, Л 

660 ИЕХТ Л 

670 МЕХТ I 

680 КЕХТ К 

690 ГОК 1=1 ТО N 

700 А ( А ( I , N+2) , 1) =А(1, N+1 ) 

7 1 0 КЕХТ I 

7 2 0 КЕТ1НШ 
730 

740 ' Резултати 

750 

760 СЬ8 : ЬОСАТЕ 3,30: РК1ИТ " Р ЕЗУЛТАТИ": 
ГОК 1=2 ТО 5 8ТЕР 3 : ЬОСАТЕ 1,28:РК1ИТ 
8ТК I КОЖ (22, " ) : ЯЕХТ I: ЬОСАТЕ 7,28 

770 ГОК 1=1 ТО М 

7 80 1Р 1МТ (1/20) = 1/20 ТНЕМ К8 = 1МРВТ8 ( 1 ) : СЬ8 

7 90 ЬОСАТЕ , 30:РКШТ"Х И ; I) "е* 1 ? А(1, I) 

800 ЯЕХТ I 

810 РК1ИТ 



820 ЬОСАТЕ 22, 24 : РКШТ "Натиснете клавиш!": 

К$=1МР0Т8(1) :СЬ8 

8 3 0 КЕТ1ЛШ 
840 

850 ' Генератор на случайни числа 

860 ' 

87 0 СЬ8 : ЬОСАТЕ 3, 2 5 : РК1>1Т " Генериране на 
случайни числа. . . " 

880 КАИООМ12Е УАЬ (К1СНТ8 (Т1МЕЯ, 2 ) ) 

890 РОК 1:1 ТО N 

900 ЬОСАТЕ 6, 20 : РК111Т"Уравнение ;1:РК1ИТ 

910 РОК 3~\ ТО N+1 

’20 А (I, Л) =-4500! +11ГГ (ЮШ ( 5 ) * 1 0000 ! ) 

9 30 ЬОСАТЕ , 2 0 : 1Р а<Ж+1 ТНЕИ РК1ИТ 

И А("; I; ", «; Л; ") = "; А(1, 3) ЕЬ8Е РК1ИТ : 

ЬОСАТЕ , 2 0 : РК1ЯТ"В ( " ; I ; " ) = ” ; А ( I , N4- 1 ) 

940 ИЕХТ ^ 

9 50 ЬОСАТЕ 2 2, 24 : РКЖТ "Натиснете клавиш!": 

К 8: ЖРЬТЖ ( 1 ) : СЬ8 
960 ИЕХТ I 

970 РК1ЛТ : ЬОСАТЕ , 30 : РКЖТ"Моля почакайте..." 
9 80 КЕТШШ 



Генериране на случайни числа. . . 



Уравнение # 1 

А( 1 , 1 ) : 3005 

А ( 1 , 2 ) =-1428 

А( 1 , 3 ) = -3637 

В( 1 ): 1384 



Уравнение # 2 

А ( 2 , 1 ) = -4484 

А ( 2 , 2 ) : 2407 

А ( 2 , 3 ) = 3252 

В( 2 ) =-1955 



Уравнение # 3 

А ( 3 , 1 ) = -3945 

А ( 3 , 2 ) = 17 3 2 

А ( 3 , 3 ) : 4955 

В( 3 ) = -3606 



РЕЗУЛТАТИ 



X 1 = 9. 742716926290367 
X 2 = 14. 85725328651383 
X 3 = 1. 83577307406126 



Фиг. 2 

На фиг. 2 е даден резултатът от тестов пример за ре- 
шаването на система от 3 уравнения. Тъй като променли- 
вата X е обявена да се обработва с двойна точност, ре- 
зултатът от решаване на системата за XI, Х2, ХЗ е отпе- 
чатан с 16 значещи цифри. 



РКЖТ 80#/81# 

. 9876543209876544 
ОК 

Фиг. 3 

В заключение ще отбележим, че освен в програмен 
режим с двойна точност може да се работи и в директен 
режим. Това става неявно със знака #. Като нагледен 
пример на фиг. 3 е даден резултатът от разделянето 80 
на 81, който е безкрайно периодично число с интересна 
структура. Вижда се, че точността е до 15- та цифра, а 
последната цифра е закръглена. 

Бележка на редакцията. Програмата СИЛИА-2Д е с из- 
бор на главен елемент, с което се осигурява максимална 
точност. 
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ВЕДОМСТВЕНИ ИЗДАНИЯ 
НА БЪЛГАРСКИ 

П. Бърнев, П. Азълов, Д. Доб- 
рев и Ц. Бистеров. Методически 
насоки за обучението по инфор- 
матика в X кл. на ЕСПУ. С., 
МНП, 1987, 94 с. 

Д. Дичева, Б. Сендов и В. Три- 
фонов. Справочник по Паскал. 
0С81} Разса!, версия 11. 1 и 
разширения. С., СУ, ФМИ, ЛА- 
СО и СМБ, 1987, 92 с. 



КНИГИ ОТ СЪВЕТСКИ 
АВТОРИ 

Вичислительние процесси и си- 
стеми. Вип. 5. М., Наука, 1987, 
312 с. 

В. П. Гладун. Планирование ре- 
шений. К-, Наукова думка, 1987, 
168 с. 

В. М. Глушков, Ю. В. Капито- 
нова и А. Т. Мищенко. Логиче- 
ское проектирование дискретних 
устройств. К., Наукова думка. 
1987, 264 с. 

А. П. Дембаускас. Финансо- 
вия информатика. М., Фи- 
нанси и статистика, 1987, 208 с. 

А. В. Замулин. Типи данних в 
нзиках программировання и ба- 
зах данних. Новосибирск, Нау- 
ка, СО. 1987, 151 с. 

Г. П. Кожевникова. Структури 
данних и проектирование зффек- 




тивной вичислительной среди. 
Львов, Изд. при ЛГУ издател ь- 
ского объединения „Вища шко- 
ла“, 1986, 176 с. 

* А. А. Коренной. Информация и 
коммуникация. К-, Наукова дум- 
ка, 1986, 144 с. 

* Н. Я. Лященко и А. С. Козин. 
Основи программировання. К., 
Радяньска школа, 1986, 176 с. 

* С. В. Новиков. Теория регуляр- 
них структур. Минск, Изд. „Уни- 
верситетское“, 1987, 208 с. 

* С. А. Поваляев. Основи инфор- 
матики. Минск, Изд. „Универси- 
тетское“, 1987, 128 с. 

* Я. К. Трофименко. Программи- 
рование микрокалькуляторов 
„Злектроника МК-52“ и „Злек- 
троника МК-61“. К-, Техника, 
1987, 208 с. 

* В. Н. Четвериков, Г. И. Ревун- 
ков и 3. Н. Самохвалов. Бази 
и банки данних. М., Висшая 
школа, 1987, 248 с. 

* Злектронная вичислительная 
техника. Вип. 1. М., Радио и 
связь, 1987, 224 с. 



КНИГИ, ПРЕВЕДЕНИ НА 
РУСКИ 

+ Ч Косневски Занимательная 
математика и персональний ком- 
пьютер. М., Мир, 1987, 192 с. 



КНИГИ, СВЪРЗАНИ С 
ИНФОРМАТИКАТА 



* Микрозлектроника. В 9-ти кн. 
Кн. 8. Л. А. Коледов и 3. М. 
Ильина. Микрозлектронная ап- 
паратура. М., Висшая школа. 
1987, 128 с. 

* Микроелектроника. В 9-ти кн 
Кн. 3. М. Ф. Пономарев и Б. Г 
Коноплев. Базовие матричние 
кристали н программируемие 
логические матрици М , Висшая 
школа, 1987, 95 с. 




СУПЕР- 

КОМПЮТЪРНАТА 

ВОЙНА 




Сгана ясно, че японският биз- 
нес обявява война на живот и 
смърт на Съединените щати в об- 
ластта на суперкомпютрите. Го- 
дишните статистики показаха, че 
токийските корпорации „Нихон 
денки“, „Фуджицу“ и „Хитачи 
сейса-кусио“ са успели вече напъл- 
но да изместят американските про- 
изводители от японския пазар. И 
вече подготвят десанта в Щатите. 
През миналата година те прехва- 
наха почти половината от всички 
поръчки на частни компании. По 
данни на американския печат в 
капиталистическите страни към 
края на миналата година са ра- 
ботили около 300 свърхбързи ком- 
пютри, струващи по 10 до 60 ми- 
лиона долара единият. Освен за 
военни цели те се ползват за осо- 
бено сложни изчислителни опера- 
ции като съставяне на дългосроч- 
ни метеопрогнози и проектиране на 
нова техника. И тенденцията е към 
разширяване на производството 
на супермашините — в самолето- 
строенето и в автомобилния ди- 
зайн например вече не може да се 
мине без моделиране чрез супер- 
компютри. Засега 60% от светов- 
ния пазар се контролира от амери- 
канската фирма „Крей“, но тя 
удържа с мъка превеса си — един- 
ствено чрез монополните поръчки 
от Пентагона и други държавни 
агенции на Съединените щати. 
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Звукови 

отпечатъци 

Сигурен метод за опознаване на 
клиентите на банките предлага 
японският специалист по акустика 
Мацуми Судзуки. Създаденият от 
него анализатор на речта позволя- 
ва само за няколко секунди да се 
идентифицира посетителят и да се 
вземе решение да бъде ли допуснат 
до хранилището. „Гласовите отпе- 
чатъци“ са толкова индивидуални 
и неповторими, както и пръстови- 
те отпечатъци, твърди авторът, до- 
скоро сътрудник на японския По- 
лицейски научноизследователски 
център. Разработеният от него ме- 
тод прави ненужно носенето на 
всякакви идентификационни доку 
менти като пропуски, паспорти, 
електронни картички и прочие. 




СЪМНИТЕЛНОТО 

КОМПЮТЪРЧЕ 



Ако новото изделие на британ- 
ската фирма „Сайън“ с нещо ви 
напомня за популярните у нас 
„Елки“, то вероятно е цената — 
160 долара. Иначе то не е калку- 
латор, нито дори супер калкулатор, 
а истински персонален компю- 
тър — с пълна клавиатура и дву- 
редов дисплей с течни кристали. 
На гърба му има два миниатюрни 
слота, в които се поставят също тъй 
миниатюрни аналози на обикнове- 
ните дискети — дейтъпакс. 

Появата му предизвика сериоз- 
ни разногласия между специали- 
стите. Хората от „Сайън“ явно са 




ПЕЧЕЛИ 

БАРИЕВИЯТ 

ФЕРИТ 

При изготвянето на магнитен ма- 
териал за магнитните ленти голямо 
внимание се отделя на това, какъв 
тип съединение да се използува. За- 
сега три са материалите, които пре- 
минават през сериозните изпита- 
ния — метален прах от висококаче- 
ствен ферит, магнитен прах от ба- 
риев фернт и кобалтоннкелова сплав. 
Изследванията трябва да определят 
кой от тях да се използува при про- 
изводството на 8-милиметровите лен- 
ти, които ще имат най-широко при- 
ложение в бъдеще. По всяка вероят- 
ност състезанието ще бъде спечелено 
от бариевия ферит — той е най- 
удобен за цифров запис в напречен 
вариант. 



на мнение, че програмируемите су- 
перкалкулатори на „Хюлит-Па- 
кард“ и „Фуджицу“ не са сериозни 
конкуренти на собствената им рож- 
ба, докато в противниковия лагер 
пренебрежително заявяват, че не- 
дораслата клавиатура и микроско- 
пичното екранче не си струват па- 
рите. 

Междувременно през миналата 
година в Европа и САЩ са прода- 
дени 180 000 такива компютърче- 
та, което подсказва, че в крайна 
сметка спорът ще се реши от ку- 
пувачите. 



ЕДНОКРИСТАЛНИ 

СУПЕР- 

МИКРОКОМПЮТРИ 

Еднокристалните супермикро- 
компютри У60 и У70 от новата фа- 
милия У на японската фирма НЕК 
са изградени по традиционната ар- 
хитектура на универсалните ком- 
пютри, но са произведени по ориги- 
нална КМОП технология, която поз- 
волява върху един полупроводников 
кристал да се изградят 375 хиляди 
транзистора при изключително ни- 
ска консумация. Компютърът У6А 
е 16-битов, а У7А — 32-битов, при 
бързодействие 3,4 милиона опера- 
ции в секунда за първия и 5,3 ми- 
лиона операции в секунда за вто- 
рия. Вътрешната виртуална памет 
има капацитет 4 Гбайта. 



РАМ ПАМЕТ 
С АВТОНОМНО 
ЗАХРАНВАНЕ 
ЗА ЕДИН ВЕК 

Между най-новите разработки 
на фирмата ТНотзоп Сотропеп1з- 
Моз1ек Согр. са новите енергоне- 
зависими чипове рам с капацитет 
64 Кбайта (8К х 8 бита). Те имат 
същите размери и същото разпо- 
ложение на изводите, както и стан- 
дартните чипове тип 01Р, с малко 
увеличена височина — до 9,7 шт. 
Под защитния кожух са встроени 
две литиеви батерии, които им оси- 
гуряват запазване на данните в 
продължение на 10 години, ако 
околната температура се изменя 
в диапазона от 0 до 70°С. (При 
изпитанията на 50 000 чипа при 
температура 70°С, най-лошото 
постижение било 11 години). Тъй 
като срокът на службата на бате- 
риите не се лимитира от разряд- 
ния ток, който е извънредно малък, 
а от бавното изпарение на елек- 
тролита, ако се поддържа темпе- 
ратурен интервал от 0 до 25°С, 
срокът на съхраняване на данни- 
те е от порядъка на 100 години. 

По време на нормална работа 
чиповете се захранват от нормал- 
ното захранващо устройство на 
компютъра. Ако то бъде прекъс- 
нато или падне под допустимата 
долна граница, чипът се превключ- 
ва на вътрешно захранване и се 
формира сигнал, който предупреж- 
дава процесора и забранява за- 
писването на потенциално невер- 
ни данни. 
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Цифровите касети 
ОДТА - ОАТ 




СКОРОСТРЕЛЕН 

ЦВЕТЕН 

ПРИНТЕР 

Като обединили 16 -разряден микро- 
процесор с няколко интегрални схе- 
ми. синтезирани по поръчка, специа- 
листите от фирмата Оа 1 ате 1 пся 
Согр. създадоха високоскоростен 
принтер, способен да печати 200 ре- 
да/ гшп. Принтерът 1)сМ 1900 има 
почти фотографска разделителна спо- 
собност — от порядъка на 62 точкн/тт. 

Високата скорост се дължи на мик- 
ропроцесора 1п1е1 80186 (по-рано 

конструкторите на печатащи устрой- 
ства се задоволяваха с осембитови 
процесори). По-нататък скоростта се 
увеличава чрез междинен буфер с ка- 
пацитет 4 Мбяйтя. Благодарение на 
него принтерът не заема време на ей- 
стемния процесор, докато отпечатва 
съдържанието на буфера. В основата 
на действието си принтерът използва 
принципа на топлинното пренасяме на 
изображение от трицветна стандартна 
лента (жълто-яркочервено-синьозе- 
лено). За отпечатване на 4 000 000 
точки на страница е размери 260 X 
297 пат му трябват не повече от 45 з. 
За да са получи пълипцветен отпеча- 
тък, са необходими три прехода — за 
всеки цвят отделно — по 15 я всеки. 
Тази скорост с три пъти по-голяма от 
скоростта на досегашните цветни 
принтери. Ако трицветната лента се 
замени с черна, принтерът увеличава 
бързодействието си до 600 реда/гшп. 

Фирмата осигурява оригинални про- 
грамни средства за подобряване на ка- 
чеството на образа, постигайки почти 



фотографско качество чрез допълни- 1 
телно числено обработване, изискваща 
интензивна работа на системния про- 
цесор. наречено „интернолационно 
възбуждане“ ( Ш11|епм#). Той се съ 
стои в следното. Яркостта на всяка 
точка се определя чрез интерполация 
на яркостта между съседните точки. 
Този метод дава възможност цветната 
палитра да бъде разширена до 4000 
различни нюанси. 

Също по програмен път може да се 
мени мащаба на образа, като участъ- 
ците. представляващи специален ин- 
терес. могат да бъдат увеличавани че- 
тирикратно. Привлича вниманието и 
възможността върху графиката да се 
отпечатва текст между принтерите 
с военно предназначение 1)сМ 1900 е 
единственият, имащ това качество. Це- 
ната на принтера обаче също е воен- 
на 86 000 долара. 




За трети път разработка, предназ- 
начена за широката публика, ще при- 
добие компютърна специалност. Пър- 
вите микрокомпютри записваха про- 
грамите си на обикновени касетофони, 
след това върху компактните дискове 
започнаха да записват огромни коли- 
чества данни — от порядъка на 500 
Мбайта, сега дойде ред па цифровите 
касети. Върху касетата на илюстра- 
цията могат да се запишат 1,2 Обай- 
та. което се равнява на 3333 обикно- 
вени 5 и 1/4 инчови дискети или на 
40 твърди диска по 30 Мбайта. И, 
както се вижда на снимката, касетата 
Оа1а-О.АТ (Оа(а означава на англий- 
ски данни, а ОАТ е съкращение на 
Ь|^Ка1 АисНо КесогсИп^ — цифров 
звукозапис) е приблизително два пъти 
по-малка от обикновената ауднокасе- 
та. Скоростта на четене и запис с циф- 
ров магнетофон е 170 Кбайта/з, което 
означава, че 1,2 Обайта ще бъдат пре- 
несени за малко по-малко време от 2 
часа. като времето за достъп е по- 
малко от 20 5. Данните се записват 
със същия самокоригиращ код Кеес1- 
5о1отоп, който се използва и в ком- 
пактните дискове. 

Разработката на фирмите 5опу и 
Неч/1е11 Раскагс! е още на етап прото- 
тип и се очаква да достигне търгов- 
ската мрежа не по-рано от края на 
тази година. Но има сведения, че кон- 
курентите — А|^а (филиал на Н\- 
1асМ) и .1УС (филиал на ТозН1Ьа) 
ще се опитат да пуснат по-рано екви- 
валентни разработки. В Европа също- 
то се стремят да направят фирмите 
ОгипсПд (филиал на РНШрз), В А5Р 
и Вауег. 

Бъдещето на Оа1а-ОАТ изглежда 
осигурено. На първата конференция на 
бъдещи производители се събраха 
представители на 85 фирми. Порази- 
телно бързо бе достигнато съгласие за 
основните стандартни параметри, вър- 
ху конто ще се изгради новото стъпало 
на ннформатиката. За това има всич- 
ки- • икономически и технологически 
предпоставки. Цената на един цифров 
видеомагнитофон е от порядъка на 
1200 долара, една цифрова касета ще 
струва под 10 долара. Единствената 
пречка засега се оказа твърде бърза- 
та стъпка иа научнотехническата ре- 
нолюция. Компактните дискове току- 
що навлязоха в търговската мрежа и 
не са успели да върнат огромните суми 
(от порядъка на стотици милиони — 
близо милиард долара) за развойна 
дейност и сега трябва да отстъпят 
мястото си на друга разработка. Но 
тази партия вече е играна на финан- 
совото шахматно поле — грамофон 
срещу касетофон. Решението е готово, 
остава да видим, дали практиката ще 
одобри едно реми и на цифровия- 
фронт. 
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ПРОДЪЛЖАВА ОТ БР. 3 



АДРЕСИ В ТРЕТА СТРАНИЦА 



#030Е 1ЕЯ (1п*еггир1 ЕпаЬ1е Нед1з1ег) 
# 030Р ОЯА (изходен регистър А) 



Разрешава или забранява заявките за прекъсване към 
микропроцесора през изхода 1ЯС1. 

Порт А без протокол. 



ОРГАНИЗАЦИЯ 

НА ОПЕРАТИВНАТА ПАМЕТ. * 



# 0400 Четвърта страница. 

* (Свободна област от паметта. Може да се използува за 

малки машинни програми). 

#04РР 

#0500 Област за разполагане на бейсиковите програми и про- 

менливите им. 



#9800 

# 9900 Стандартен набор символи в ре- 

жим Н1ЯЕ5 

#9ВРР 

#9000 Алтернативен набор символи в 
режим Н1ЯЕ5 

#9РРР 

# А000 Ецран в режим Н1ЯЕ8 



#ВРОР 

# В500 Стандартен набор символи в ре- 

жим ТЕХТ 

# В7РР 

# В900 Алтернативен набор символи в 

режим Н1ЯЕ8 

# ВВ7Р 

# ВРЕ0 



На тези адреси са разположени описанията на 96 сим- 
вола (препинателни знаци, цифри, латиница и кирилица, 
главни букви). Всеки символ се описва с осем последо- 
вателни байта, чиито значещи битове (0-6) определят 
формата на символа. 

На тези адреси са разположени описанията на 96 сим- 
вола (графични елементи, с които могат да се рисуват 
изображения). Дефинирани са 64 различни символа. 
Останалите 32 адреса са оставени за резервни симво- 
ли. 

Редовете на екрана в режим Н1ЯЕ8 се формират от съ- 
държанието на тези клетки в нарастващ ред, като вся- 
ка клетка формира 6 точки (пиксела). Първите 40 по- 
редни клетки формират първия ред от екрана, следва- 
щите 40 — втория и т. и. 

На тези адреси са разположени описанията на 96 сим- 
вола (препинателни знаци, цифри, латиница и кирилица 
главни букви). Всеки символ се описва с осем последо- 
вателни байта, чиито значещи битове (0-6) определят 
формата на символа. 

На тези адреси са разположени описанията на 96 сим- 
вола (графични елементи, с които могат да се рисуват 
изображения). Дефинирани са 64 различни символа. 
Останалите 32 символа са оставени за резервни. 
Свободна памет. Може да се използува за малки ма- 
шинни програми или за вход-изход. 
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